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ESPERIENZE DI APPLICAZIONE
DELL’EXTENDED BIOTIC INDEX IN CORPI IDRICI
DI BASSA PIANURA:

BACINO IDROGRAFICO BURANA-VOLANO
(FERRARA, EMILIA-ROMAGNA)

Com’é noto, & oggi disponibile una vasta gamma di metodi biologici per la
valutazione della qualitd delle acque. Essi differiscono fra loro per il gruppo di
organismi indicatori presi in considerazione e per le modalita di campionamento ed
interpretazione dati. I piu utilizzati sono senz’altro quelli che prevedono lo studio
delle comunita di macroinvertebrati?); il pitt noto e sperimentato nel nostro Paese &
I'E.B.I. (Extended Biotic Index) (Woobiwiss, 1978).

In Ttalia infatti, grazie ad un attivo interessamento del Consiglio Nazionale
delle Ricerche, & stato applicato, con gli opportuni adattamenti alla situazione
idrografica nazionale, in varie regioni, ad opera, prevalentemente, dei servizi am-
bientali delle Unita Sanitarie Locali (GHETTI, 1984; MARINI, 1984).

Anche le prime ricerche di questo tipo, relative al bacino idrografico «Burana-
Volano» (fig. 1), coincidente in massima parte colla Provincia di Ferrara, sono state
condotte dal Presidio Multizonale di Prevenzione del’'USL 31 (BONALBERTI, 1983;
BONALBERTI & TIEGHI, 1985, 1986). I risultati ottenuti perd hanno messo imme-
diatamente in evidenza come le metodiche standardizzate di prelievo ed interpreta-
zione dati comunemente e largamente adottate (GHETTI & BonAzzi, 1981) non
fossero completamente compatibili con la peculiare realta ambientale del territorio.

Proprie della pianura ferrarese e di poche altre zone italiane sono infatti le
tipologie dei corsi d’acqua e la struttura stessa del reticolo idrografico. Quest’ulti-

*) Istituto di Entomologia «Guido Grandi», Universita di Bologna.
*%) Presidio Multizonale di Prevenzione, USL 31, Ferrara.
***) Coop. C.R.S., Ferrara.
1) Questi vengono esattamente definiti come quegli invertebrati (Insetti, Molluschi, Crostacei,
Anellidi, ecc.) visibili ad occhio nudo che vengono trattenuti da un setaccio US Standard n. 30 (con
maglie di 0.595 mm pari a 21 maglie/cm) (WesEer (Ed.), 1973).
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Fig. 1 - Bacino idrografico Burana-Volano con la localizzazione dei punti di campionamento.
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mo, frutto ormai esclusivo delle attivita e delle necessita umane (bonifica, scolo,
irrigazione, navigazione interna, ecc.), & formato da un fitto ed estremamente com-
plesso intreccio di rami che ne fanno un sistema a sviluppo multidirezionale, assai
diverso dal normale sviluppo unidirezionale «monte-valle». Gli stessi rami inoltre,
essendo di frequente destinati ad uso promiscuo (ad esempio scolo ed irrigazione,
od altro ancora), presentano spesso inversione di corrente, manufatti che ne inter-
rompono la continuitd e ne provocano innaturali variazioni di livello, apporti im-
provvisi di acqua, ecc.

Tas. 1 - Stazioni di ricerca e loro localizzazione rispetto ai territori comunali ed ai
bacini di scolo.

Stazione Comune Bacino di scolo*)

01 Scolo Sfondrabd Codigoro 07 15 Idr. Salghea

02 Scolo Giralda Codigoro 07 14 Idr. Pomposa

03 Scolo dei Dossi Mesola 04 Idr. Giralda

04 Scolo Abate Nord-Est Mesola 03 02 Idr. Pescarina

05 Can. Circondariale-N Ostellato 09 Circondariale

06 Can. Circondariale-S Comacchio 09 Circondariale

07 Can. Gronda d. Rella Comacchio 08 02 Idr. Guagnino

08 Canal Bianco Mesola 03 Canal Bianco

09 Scolo Cainbanca Massafiscaglia 07 12 Idr. Marozzo

10 Can. Marchesa Nuova Ostellato 09 04 Idr. S. Zagno

11 Gorgo di Mezzo Mesola —

12 Scolo Mottatonda Tolanda di Savoia 07 11 Cond. Acque Basse
13 Canale Bulgarello Migliarino 07 10 Cond. Acque Alte

14 Fossa Bertolda Ferrara 09 03 Idr. Aleotti

15 Canale Cavamento Palata Bondeno — — [Fiume Panaro]

16 Scolo Leoncino Ferrara 03 01 Bac. Terre Vecchie
17 Allacciamento Rinaldi-Fortezza Ferrara 07 08 Bacino di Primaro

18 Condotto S. Antonino Ferrara 07 18 Idr. S. Antonino

*) 03 Canal Bianco
04 a mare
07 Po di Volano
08 Navigabile
09 Circondariale

Questa situazione ha aperto il campo alla necessita di tarare la metodica stan-
dard per adeguarla all’ambiente in cui si andava ad operare senza, tuttavia, alterare
le caratteristiche di omogeneita e confrontabilita, anche con situazioni molto diver-
se, che i dati forniti dagli indici biologici possiedono.

Per meglio comprendere I'applicabilita di queste tecniche nel nostro territorio,
raccogliendo allo stesso tempo le prime notizie sulle comunita di macroinvertebrati
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presenti negli ecosistemi acquatici del bacino «Burana-Volano», ci & parso opportu-
no sottoporre ad analisi biologica, all’interno di quest’ultimo, 18 stazioni campione.

STAZIONI DI RICERCA

Nella scelta delle stazioni di ricerca si sono seguiti due criteri base. I siti
esaminati dovevano prima di tutto possedere una regimazione idraulica quanto piti
stabile possibile. Le derivazioni massicce di acqua «esterna» con le conseguenti
drastiche variazioni di livello e portata, proprie ad esempio di alcuni canali ad uso
promiscuo, avrebbero reso difficili i campionamenti e vanificato ogni tentativo di
verifica dei risultati. Su questo postulato comune, perd, le caratteristiche ambientali
ed ecologiche delle singole stazioni dovevano avere la massima differenziazione per
permettere I’'analisi di un’ampia gamma di situazioni.

Le principali variabili prese in considerazione nell’individuazione dei punti di
campionamento sono state la ripartizione territoriale (tab. 1) e le dimensioni dei
corsi d’acqua (tab. 2). Sono poi state cercate alcune situazioni particolari che

Tas. 2 - Suddivisione delle Stazioni di ricerca secondo le dimensioni dei corsi
d’acqua.

Categoria*) Larghezza Profond. Max Stazioni

A >10 m >1m 05 Circondariale Nord
06 Circondariale Sud
08 Canal Bianco

6-9 m =1 m 15 Cavamento Palata

C 45 m <lm 03 Scolo dei Dossi
07 Gronda della Rella
10 Marchesa Nuova
13 Bulgarello
14 Fossa Bertolda

D =3 m 30-50 cm 02 Scolo Giralda
04 Abate Nord-Est

16 Leoncino

17 AllL Rinaldi-Fortezza

E 12 m <30 cm 01 Sfrondabo
09 Cainbianca
12 Mottatonda
18 S. Antonino

o}

*) - Questa suddivisione & del tutto arbitraria e risponde unicamente a nostre particolari esigenze
pratiche e di sintesi.

avrebbero permesso un’ulteriore diversificazione dei risultati (tab. 3). Proprio per
questo motivo & stata inserita la stazione n. 15 «Canale Cavamento Palata», anche
se appartenente, dal punto di vista idrografico, al bacino del Fiume Panaro.
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Tas. 3 - Particolari situazioni ecologiche od ambientali riguardanti le singole Sta-
zioni di ricerca.

Descrizione Stazioni
— Canali di Bonifica in aree originariamente occupate da «valli» 06 Circondariale Sud
di acqua salmastra 07 Gronda della Rella
— Corsi d’acqua sottoposti a scarichi industriali 10 Marchesa Nuova

13 Bulgarello
— Bacini di ripopolamento ittico 14 Fossa Bertolda

— Ottimi risultati nelle analisi fisico-chimico-batteriologiche de- 15 Cavamento Palata
gli ultimi anni*)

*) Dati gentilmente fornitici dal P.M.P. di Ferrara.

Discorso a sé fa la Stazione n. 11 «Gorgo di mezzo», particolarissimo ecosistema
lacustre. Si tratta di uno dei pochissimi stagni retrodunali ancora integri che un tempo
costellavano la linea di dune fossili lungo la direttrice Massenzatica, Monticelli, Italba,
Caprile nel Comune di Mesola. A rigore per un tale ambiente non sarebbe corretto
applicare gli indici biotici da noi adottati. Vistone perd I'altissimo interesse naturalisti-
co abbiamo creduto opportuno inserirlo nell’ambito di questa ricerca.

METODOLOGIA ADOTTATA

Nell’eseguire i campionamenti ed analizzare i dati abbiamo seguito per quanto
possibile la metodologia consigliata da GHETTI & BoNazz1 (1981) apportandovi
solo quelle modifiche che ci sono apparse assolutamente necessarie.

In ogni stazione sono stati effettuati, durante il 1985, tre campionamenti a
cadenza stagionale nei mesi di aprile, luglio ed ottobre. In ciascuna occasione veni-
va compilata una scheda di campagna predisposta secondo lo schema indicato da
MALCEVSCHI (1984), in cui si registravano la tipologia della stazione, le condizioni
della vegetazione acquatica e delle rive, la presenza di vertebrati, ecc. ed una prima
classificazione del materiale raccolto con indicazioni sull’abbondanza di ogni Unita
Sistematica. Quando possibile venivano eseguite alcune fotografie dell’ambiente.

Per i prelievi ¢ stato utilizzato un retino immanicato in alluminio anodizzato,
di forma triangolare a vertici e lati arrotondati con sacco a maglie di 950 p di
apertura massima (pari a 8 fili per cm lineare), delle seguenti dimensioni: bocca 30
cm di base per 25 cm di altezza; sacco profondo 55 cm; manico lungo 2 m; peso
totale pari a 2,15 Kg?).

2) Questo modello, di nostra progettazione, deriva dal retino tradizionale utilizzato dai pescatori
del Basso Ferrarese per la cattura di novellame e gamberetti. Esso garantisce, sulla base dell’esperienza
di generazioni di «utenti» e secondo la nostra opinione, maneggiabilita, robustezza e la massima adatta-
bilita agli ambienti particolari in cui si & operato.
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TaB. 4 - Limiti obbligati per la definizione delle Unita Sistematiche (U.S.) (da
GHETTI, 1986).

Gruppi Faunistici Livelli di Determinazione
Plecotteri genere
Tricotteri famiglia
Ffemerotteri genere
Coleotteri famiglia
Odonati genere
Ditteri famiglia
Eterotteri genere
Crostacei famiglia
Molluschi genere
Tricladi genere
Trudinei genere
Oligocheti famiglia

Altri gruppi pit rari

Megalotteri genere

Planipenni famiglia
Nematomotfi presenza
Briozoari presenza
Celenterati presenza
Poriferi presenza

Il materiale raccolto era sottoposto ad una prima separazione iz loco, registra-
to su scheda e riposto in recipienti atti ad una adeguata conservazione temporanea.
Dopo il successivo trasporto in laboratorio si procedeva ad un’ulteriore separazio-
ne, al controllo della classificazione effettuata sul campo con I'aiuto di chiavi anali-
tiche (TACHET et aliz, 1980; Rurro (Ed.), 1977-1985; ecc.) ed alla conservazione
definitiva in alcool etilico a 70° o a secco in scatole entomologiche. Tutto il materia-
le & depositato presso il Civico Museo di Storia Naturale di Ferrara.

Per la valutazione di qualita & stato impiegato I'Extended Biotic Index (E.B.L)
(Woobrwiss, 1978) modificato da GHETTI (1986)%). Esso prevede in primo luogo
la suddivisione del materiale raccolto nelle cosidette «Unita Sistematiche» rappre-

3) Questo lavoro & apparso quando le nostre ricerche erano gia concluse. Ciononostante & stato
possibile seguirne in gran parte le indicazioni nella fase successiva di elaborazione dati. Nella definizione
delle Unita Sistematiche vi & stata tuttavia qualche piccola differenza. In particolare non sono stati presi
in considerazione Poriferi e Celenterati, pure presenti in alcune stazioni (05, 08, ecc.), mentre sono stati
inseriti nel calcolo delle U.S. totali gli Eterotteri Gerromorfi. Fra i Molluschi della famiglia Planorbidae
si & discriminato il solo genere Planorbarius, fra gli Odonati si & giunti solo al livello di famiglia per i
Coenagrionidae e fra gli Eterotteri a livello di sottofamiglia per le Corixinae.



TaB. 5 - Schema a doppia entrata per il calcolo del valore dell’E.B.I. (da GHETTI, 1986).

Numero totale delle Unita Sistematiche costituenti

Gruppi faunistici che determinano con la € 0
la comunita (secondo ingresso)

loro presenza lingresso orizzontale in
tabella (primo ingresso)

0-1 25 6-10 1115 1620 2125 2630  31-35  36-.

Plecotteri presenti pit di una sola U.S. —_ — 8 9 10 11 12 13*%)  14%)

presentt . una sola U.S. — - 7 8 9 10 11 12 13%)
Efemerotteri presenti (tranne  piu di una sola U.S. — — 7 8 9 10 11 12 —
Baetidae e Caenidae) una sola U.S. — — 6 7 8 9 10 11 —_
Tricotteri presenti (ed inoltre  pilt di una sola U.S. — 5 6 7 8 9 10 11 —
Baetidae e Caenidae) una sola U.S. —_ 4 5 6 7 8 9 10 —
Gammaridi presenti tutte le U.S. sopra assenti — 4 5 6 7 8 9 10 —
Asellidi presenti tutte le U.S. sopra assenti — 3 4 5 6 7 8 9 —
Oligocheti o Chironomidi tutte le U.S. sopra assenti 1 2 3 4 5 — — — —

possono esserci organismi a 0 1 — — — — — — —

tutti i taxa precedenti assenti S
respirazione aerea

Legenda:

—: giudizio dubbio, per errore di campionamento, per presenza di organismi di drift non scartati dal computo, per ambiente non colonizzato adeguata-
mente, per tipologia non valutabile con PE.B.L. (es. sorgenti, acque di scioglimento di nevai, acque ferme, zone deltizie, salmastre).

*): questi valori di indice vengono raggiunti raramente nelle acque cotrenti italiane per cui occorre prestare attenzione, sia nell’evitare la somma di
biotipologie (incremento artificioso della ricchezza in taxa), che nel valutare eventuali effetti prodotti dall’inquinamento, trattandosi di ambienti con
una naturale elevata ricchezza in taxa.

*000 “1914p1 1d105 U1 XIPU] dNOTG POPUNXTLJap duowzvanddy 1p sxusradsg

1
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sentanti, secondo il gruppo sistematico superiore d’appartenenza, un predetermina-
to livello di classificazione (tab. 4).

Si pud ottenere cosi un «indice numerico di qualita» utilizzando una tabella a
doppia entrata in cui le righe e le colontie rappresentano rispettivamente il gruppo
sistematico piu sensibile all’inquinamento rinvenuto nel campione ed il numero
totale di Unita Sistematiche raccolte (tab. 5). Questi valori possono essere ulterior-
mente sintetizzati in «Classi di qualita» cui sono associati colori convenzionali da
utilizzarsi nelle eventuali rappresentazioni cartografiche (tab. 6).

TaB. 6 - Conversione dei valori dell’E.B.I. in Classi di Qualita, con relativo giudizio
convenzionale e colore per la rappresentazione cartografica (da GHETTI & BoNAz-
z1, 1981).

C.Q. E.B.L Giudizio Colore
Classe 1 10-11-12-... non inquinato azzurro
Classe 1T 8-9 leggermente inquinato verde
Classe III 6-7 inquinato giallo
Classe IV 45 nettamente inquinato arancione
Classe V 0-1-2-3 fortemente inquinato rosso
RISULTATI

I dati rilevati in ciascuna stazione vengono riportati di seguito, sotto forma di
schede, secondo uno schema comune: localizzazione e dimensioni, caratteristiche
peculiari, parametri ambientali, valori di E.B.I. e classi di qualita risultanti, giudizio
sintetico. I risultati dei campionamenti delle comunita di macroinvertebrati sono
esposti in forma estesa in apposite tabelle per permetterne una migliore valutazione
e comparazione (tab. 8, 9 e 10).

Stazione 01 Scolo Sfondrabo

Comune: Codigoro

BaciNo b1 scoLo: 07 15 Idrovora Salghea (Po di Volano)

DiMENSIONTI: classe E (tab. 2)

RiLievi AMBIENTALI: Costante ricambio idrico con corrente debole ma evi-

dente per tutto il periodo dei prelievi. Nella valutazione della torbidita apparente)

4) Ci pare opportuno ricordare che torbidita apparente, indici di ricoprimento, velocita della
corrente, ecc. sono frutto di valutazioni empiriche eseguite 77 loco dagli operatori senza l'ausilio di
particolari strumentazioni.
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si & passati dal «molto limpido» dei primi campionamenti al «limpido» del terzo.
La vegetazione delle rive & costituita per il 95% da piante erbacee e solo per il 5%
da canneto. Nel mese di ottobre & stata effettuata una pulizia delle sponde molto
pesante che ha interessato anche I'alveo presso le rive. La vegetazione acquatica,
costituita sia da alghe filamentose che da macrofite, ha ricoperto I'intero letto del
canale nel periodo primaverile-estivo e si & praticamente dimezzata in ottobre. In
quest’ultimo campionamento & stata rilevata la presenza di olii. Costanti gli avvista-
menti di Anuri (molto abbondanti nel periodo estivo) mentre pesci ed avannotti
sono stati segnalati solo in luglio. Fondo sabbioso.

VALoRI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata UsS EBI C.Q.
Primavera Cloeon 22 8 /11
Estate Cloeon, Caenis 16 8 II/III
Autunno Gammaridae 22 8 /I

NortE: Alcune Unita Sistematiche sono risultate eccezionalmente abbondanti
in tutti i prelievi, in particolare Tricladi, Gasteropodi, Asellidae, Gammaridae,
Helobdella, Cloeon, Corixinae, Chironomidae.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazione ambientale debolmente degradata dovuta
con ogni probabilita a fonti di inquinamento diffuse (sezsu ZAvATTI, 1986).

Stazione 02 Scolo Giralda

Comune: Codigoro
Bacino D1 scoro: 07 14 Idrovora Pomposa (Po di Volano)
DiMENSIONI: classe D (tab. 2)

RiLIEVI AMBIENTALIL: Scolo con caratteristiche semilentiche ed acqua limpida
durante tutta la stagione. La vegetazione delle rive & prevalentemente erbacea ed in
minima parte costituita da canneto. Prima del prelievo autunnale & stata effettuata
una pulizia delle sponde con un probabile intervento anche sull’alveo, fatto questo
testimoniato dalla drastica riduzione delle macrofite sommerse che in ogni caso non
sono mai state abbondanti. Fondo limoso.
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VaLorr DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Gammaridae 19 7 I

Estate Gammaridae 12 6 v
Autunno Gammaridae 11 6 oV

Note: Vistosa abbondanza di grossi esemplari di Bivalvi e di Viviparus.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazione ambientale mediamente degradata, attribui-
bile anche in questo caso agli effetti prodotti sulla qualita generale delle acque di
un bacino di scolo di piccole dimensioni dalle pratiche agricole e dagli scarichi
domestici.

Stazione 03 Scolo dei Dossi

CoMUNE: Mesola
BaciNo b1 scoLo: 04 — Idrovora Giralda (a mare)
DiMmENSIONTI: classe C (tab. 2)

RiLievi AMBIENTALI: Canale a bassa velocita di corrente (condizioni di semi-
lenticita nel periodo estivo). Acqua torbida nei primi due prelievi, mediamente
limpida nel campionamento autunnale. Il ricoprimento del fondo da parte di ma-
crofite & andato aumentando fino a raggiungere la totalita della superficie sommer-
sa nel mese di ottobre. La vegetazione delle sponde, costituita principalmente da
canneto e da piante erbacee, non ha subito apprezzabili modifiche nel periodo
considerato. Fra i vertebrati segnalati soprattutto Anuri, sporadica la presenza di
pesci nel mese di aprile, in ripresa nel mese di ottobre, abbondante la quantita di
avannotti nel periodo estivo. Fondo limoso con cospicui depositi organici di origine
apparentemente vegetale.

VALORI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Cloeon, Caenis 27 10 |71
Estate Cloeon, Caenis, Ecnomidae 15 7 III/11
Autunno Gammaridae 23 8 II

NotE: Unica stazione risultata particolarmente favorevole alle Sialis di cui,
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oltre agli stadi larvali raccolti, erano visibili numerosissimi adulti e moltissime
ovature nel mese di aprile.

Giupizio SINTETICO: Questa stazione sembra risentire in misura assai limitata
degli effetti dell’inquinamento da fonti diffuse. Cid & dovuto molto probabilmente
alla posizione nettamente «a monte» in cui si viene a trovare all’interno del proprio
bacino. La I/II classe di qualita del prelievo primaverile rappresenta la migliore
valutazione ottenuta in questa indagine.

Stazione 04 Scolo Abate Nord-Est

CoMUNE: Mesola
BaciNno b1 scoLo: 03 02 Idrovora Pescarina (Canal Bianco)
DiMENSIONI: classe D (tab. 2)

RiLievi AMBIENTALL: Corrente debole con acqua limpida o leggermente torbi-
da nei primi due prelievi, corrente relativamente pit forte con acqua torbida per
una grande quantitd di particelle terrose in sospensione in autunno. Questo feno-
meno ha influito sulla vegetazione sommersa molto abbondante in primavera-estate
ed assai scarsa in occasione dell’ultimo prelievo. Vegetazione delle sponde comple-
tamente erbacea. Avvistati in prevalenza Anuri, pesci ed avannotti durante i primi
due campionamenti. Fondo limoso.

VALorI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata UsS EBI C.Q.
Primavera Cloeon, Caenis 22 9 I
Estate Cloeon, Caenis 19 8 I
Autunno Gammaridae 13 6 III

Note: Il campionamento autunnale ha mostrato oltre ad una diminuzione
numerica anche una diminuzione dell’abbondanza delle singole Unita Sistematiche
raccolte.

GIup1zIO SINTETICO: Situazione del tutto analoga a quella riscontrata nelle
stazioni precedenti. Da notare il forte calo di qualita rilevato in autunno dovuto
senz’altro ad un inquinamento fisico da particelle terrose di cui, per altro, non si
conoscono le cause (movimentazioni idrauliche? lavorazioni interessanti I'alveo a
monte?).
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Stazione 05 Canale Circondariale Nord

CoMuNE: Ostellato
Bacino pr scoro: 09 — Circondariale (asta principale)
DiMENSIONTI: classe A (tab. 2)

RiLIEVI AMBIENTALI: Canale in condizioni di semilenticita durante tutto I'an-
no, torbido, con vegetazione sommersa limitata alle rive per I'elevata profondita
dell’alveo. Sono stati rilevati abbondanti depositi organici, numerosi rifiuti solidi e
sporadicamente anche schiume. Le sponde sono colonizzate principalmente da
canneto. Pesci sono stati avvistati di frequente solo durante il secondo prelievo e,
come avannotti, nel terzo; gli Anuri sono sempre presenti; segnalata la presenza di
Laridi in primavera-estate e di Podicipitidi e Rettili in autunno. Numerosi pescatori
in tutte le stagioni. Condizioni del fondo non rilevabili dalla riva.

VALoORI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata US EBI C.Q.
Primavera Gammaridae 14 6 I
Estate Cloeon 13 6 III
Autunno Cloeon 17 7 I

NorTEe: Interessante ritrovamento dell’Irudineo Piscicolide Trachelobdella lu-
brica (GRUBE)®) sia allo stato adulto che come uova; questa specie era conosciuta
finora solo per acque marine o salmastre (MINELLI, 1979; GHION et alii, 1982).

Grup1zio sINTETICO: Questo corso d’acqua, ben noto a tutti i pescatori spor-
tivi per la quantita e la qualita del pescato, risulta mediamente inquinato. Tenendo
conto che, come asta principale, riceve acqua non certamente pulita da tutta una
serie di bacini di scolo la situazione pud considerarsi per il momento accettabile.

Stazione 06 Canale Circondariale Sud

CoMuNE: Comacchio
Bacivo b1 scoro: 09 — Circondariale (asta principale)

DiMENSIONI: classe A (tab. 2)

5) Ringraziamo vivamente il Prof. Alessandro Minelli del Dipartimento di Biologia dell'Universita
di Padova per aver gentilmente esaminato e determinato alcuni degli esemplari di questa specie da noi
raccolti.
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CARATTERISTICHE PECULIARI: Canale di bonifica scavato in aree originaria-
mente occupate da «valli» di acqua salmastra.

RiLievi AMBIENTALL: Con condizioni di semilenticit, il suo aspetto generale &
torbido. Le macrofite sommerse sono assenti o molto scarse, mentre la vegetazione
delle rive & ricca e costituita principalmente da piante erbacee e, in minor misura,
da canneto. La presenza di pesci (soprattutto Gobiidae) é andata aumentando nel
corso delle stagioni e sono stati avvistati inoltre Anuri, Rettili e Laridi. Frequenti i
pescatori. Fondo argilloso frammisto ai resti di Bivalvi marini e vallivi (Cardium).

VarLor: DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione ’ US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Gammaridae 6 5 v
Estate Gammaridae 5 4 v
Autunno Gammaridae 5 4 v

Norte: Completamente assenti alcuni gruppi di macroinvertebrati bentonici in
senso stretto (Molluschi, Tricladi, ecc.), presenti Policheti Nereidi tipicamente di
ambiente salmastro.

Grupizio SINTETICO: La classe di qualitd rilevata cataloga questa stazione
come «nettamente inquinata». Bisogna tener conto perd che, con ogni evidenza,
qui sussistono rilevanti problemi di salinitd. Assai difficilmente si potrebbe spiegare
altrimenti, in termini di inquinamento (anche «diffuso»), una qualita tanto diversa
da quella della stazione precedente. In questo caso quindi i macroinvertebrati
sembrano reagire, piti che ad una effettiva situazione di inquinamento, a caratteri-
stiche intrinseche, chimico-fisiche ed ecologiche, dell’ambiente.

Stazione 07 Canale Gronda della Rella

ComuNE: Comacchio
Bacivo pr scoro: 08 02 Idrovora Guagnino (Navigabile)
DiMENSIONI: classe C (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Canale di bonifica scavato in aree originaria-
mente occupate da «valli» di acqua salmastra.

RiLievi AMBIENTALL: Canale semilentico con acqua scarsamente limpida in
primavera, molto limpida nel periodo estivo-autunnale. La colonizzazione del fon-
do da parte di macrofite sommerse parte da un ricoprimento del 25-50% in prima-
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vera fino al 100% in autunno con una grande varieta di specie. Bassa la presenza di
Anuri, in progressivo aumento quella di avannotti e pesci. Le sponde, ricche di
canneto e vegetazione erbacea, non sono state soggette ad interventi di diserbo.
Fondo argilloso frammisto ai resti di Bivalvi marini e vallivi (Cardium), presenza di
foglie morte, depositi organici, alghe filamentose in misura limitata.

Varor1 pELL’E.B.I. E GLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata UsS EBI Cc.Q.
Primavera Cloeon, Caenis, Ecnomidae 13 7 11
Estate Cloeon, Caenis 13 7 III
Autunno Cloeon, Caenis, Ecnomidae 12 7 III

NoTE: Scarsi i Gasteropodi sia come abbondanza che come numero di specie
(Physa acuta, Lymnaea auricularia, Planorbidae gen. sp., Acroloxus lacustris), assenti
Oligocheti e Tricladi, molto abbondanti Gammaridae ed Efemerotteri.

Giup1z1o SINTETICO: Anche qui, come nella stazione precedente, le particola-
ri condizioni dell’ambiente hanno influenzato il risultato dell’E.B.I. La situazione in
questo caso € perd in via di normalizzazione (le opere di bonifica dell’area sono di
pitt antica data). Solo alcuni gruppi di macroinvertebrati risentono ancora delle
particolari condizioni del fondo, ma la comunita nel suo complesso risulta ben
strutturata ed equilibrata con ’'abbondante presenza di specie indicatrici di buona
qualita dell’acqua. La ricca e varia vegetazione di macrofite sommerse verosimil-
mente ne accelerera il processo evolutivo.

Stazione 08 Canal Bianco

COMUNE: Mesola
Bacino b1 scoro: 03 — Canal Bianco (asta principale)
DiMENsIONI: classe A (tab. 2)

Rivievi AMBIENTALL: Corso con corrente debole e torbidita elevata. La pre-
senza di macrofite sommerse non & mai molto consistente, a causa dell’elevata
profondita dell’alveo, ma in progressivo aumento durante la stagione. La vegetazio-
ne delle rive & essenzialmente erbacea in quanto la presenza cospicua di canneto
osservata in primavera & stata successivamente ridotta drasticamente da interventi
di pulizia delle sponde. Numerosi rifiuti solidi in aprile, alghe filamentose in otto-
bre. Gli avvistamenti di vertebrati sono stati sporadici se si esclude la presenza in

luglio di un’elevata quantita di avannotti. Fondo limoso.
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VALorI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Caenis, Ecnomidae 16 8 II/I11
Estate Cloeon, Caenis, Ecnomidae 18 8 I
Autunno Ecnomidae 18 7 I

NotE: Unica stazione presentante una cospicua popolazione di Tricotteri
(Ecnomaus tenellus); da segnalare il ritrovamento di Sisyra, vivente come larva a
spese degli abbondanti Poriferi presenti (ma non inclusi fra le Unita Sistematiche) e
comunissima allo stato adulto in aprile; infine interessante raccolta di Dreissena
che, a quanto ci consta, non era mai stata segnalata per "'Emilia-Romagna.

Grupizio SINTETICO: Questa stazione presenta livelli d’inquinamento medio-
leggeri. Considerando che si tratta di un’asta principale del reticolo idrografico e
visto che in ogni modo le comunita di macroinvertebrati risultano piuttosto ben
equilibrate, siamo di fronte ad una situazione di degrado ambientale inferiore alle
previsioni.

Stazione 09 Scolo Cainbanca

CoMUNE: Massafiscaglia
BaciNo b1 scoLo: 07 12 Idrovora Marozzo (Po di Volano)
DiMENSIONTI: classe E (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALL: E uno scolo quasi privo di ricambio idrico, stagnante, di
aspetto limpido. Il ricoprimento del fondo da parte di macrofite raggiunge il 90%
della superficie mentre la vegetazione delle sponde & esclusivamente erbacea e
molto ricca. Sporadica la presenza di pesci, frequente quella di Anuri. Fondo
limoso.

VaLor1 DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Cloeon 27 9 I
Estate Cloeon 23 8 I
Autunno Gammaridae 17 7 I

Norte: Elevatissima abbondanza di praticamente tutte le Unita Sistematiche di
volta in volta rinvenute.
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GIUDIZIO SINTETICO: Piccolo canale con funzioni unicamente di scolo piutto-
sto isolato da insediamenti umani che presenta livelli di inquinamento medio-legge-
ri sicuramente dovuti al piu volte citato «inquinamento da fonti diffuse».

Stazione 10 Canale Marchesa Nuova

CoMuNE: Ostellato
BaciNo b1 scoro: 09 04 Idrovora S. Zagno (Circondariale)
‘DiMENsIONT: classe C (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARL: Riceve gli scarichi dello Zuccherificio CO-
PROA (n. 79 del Catasto scarichi insediamenti produttivi della Provincia di Ferra-
ra).

RILIEVI AMBIENTALI: L’aspetto generale di questo canale ha presentato due
facies ben distinte. Nel periodo primaverile-estivo la corrente & risultata debole,
’acqua limpida, notevole e rigogliosa la vegetazione sommersa. Nello stesso perio-
do & stata avvistata una ricca fauna di vertebrati: indicati come frequenti Anuri,
pesci ed avannotti, segnalati Urodeli, Rettili, Anatidi, Ardeidi e Laridi. In ottobre al
contrario si & riscontrata una maggiore velocita della corrente e un’elevata torbidita
dovuta anche ad una fortissima carica di particelle terrose in sospensione che
ricoprivano fra I'altro la vegetazione sommersa dimezzata rispetto al periodo prece-
dente. I vertebrati segnalati erano ridotti a pochi Anuri. Fondo limoso.

VAaLor1i DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Cloeon, Caenis 16 8 II/111
Estate Cloeon 17 7 I
Autunno Cloeon 13 6 III

NoTE: La comunita di macroinvertebrati del I prelievo ha presentato un’eleva-
tissima abbondanza di Helobdella e Cloeon congiuntamente all’assenza di Gamma-
ridae rinvenuti esclusivamente nel periodo estivo, ove nessuna Unita Sistematica &
risultata veramente dominante. Il campionamento autunnale ha fornito uno scarso
numero di esemplari per tutte le Unita Sistematiche. In quest’ultima occasione &
stato segnalato un gran numero di Gasteropodi morti.

Giup1z10 SINTETICO: Questa stazione & sottoposta ad un leggero inquinamento
stagionale corrispondente al periodo di attivita dello Zuccherificio COPROA. Cio
si evince ancor pil che dalle classi di qualita ottenute nei tre campionamenti dalla
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struttura delle comunita di macroinvertebrati raccolte. In autunno il fenomeno &
facilmente rilevabile anche ad un semplice esame visivo. Fra i macroinvertebrati
scompaiono numerose Unita Sistematiche e quelle ancora presenti si rinvengono in
scarso numero. In primavera si ha una ripresa della situazione ma (nonostante
I'indice piuttosto elevato) fra i macroinvertebrati sono ancora evidenti squilibri
d’abbondanza. In estate, infine, si arriva ad una quasi completa normalizzazione.

Stazione 11 Gorgo di Mezzo

CoMUNE: Mesola
CARATTERISTICHE PECULIARI: Stagno retrodunale relitto.

RiLIEVI AMBIENTALL Specchio d’acqua senza ricambio idrico, costantemente
limpido. Le sponde sono integralmente ricoperte da canneto. Le macrofite som-
merse sono passate da un indice di ricoprimento del 5% in primavera al 75%
dell’autunno. Gli avvistamenti di vertebrati sono costituiti essenzialmente da Anuri,
frequenti gli avannotti in luglio, sporadici i pesci, i Rettili ed i Roditori. Presenza
di rifiuti solidi. Analisi fisico-chimiche-batteriologiche sono state effettuate dal
P.M.P. di Ferrara, i risultati sono riportati in tab. 7.

VarLori DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Cloeon, Caenis 27 10 741}
Estate Cloeon, Caenis 16 8 /1
Autunno Cloeon 15 6 I

Note: I macroinvertebrati raccolti in questa stazione ne testimoniano le pecu-
liarita ambientali ed ecologiche. Da segnalare in particolare la rarita di Gasteropodi
e Gammaridae, la presenza di Dixidae e Chaoboridae.

G1up1z10 SINTETICO: Questo ecosistema lacustre & sicuramente integro e non
(o molto leggermente) inquinato. Come accennato precedentemente non & certo
rigoroso utilizzare 'E.B.I. in questo caso, i fatti dimostrano che le comunita di
macroinvertebrati qui rinvenute differiscono significativamente da quelle di tutte le
altre stazioni. Da segnalare la raccolta di Dixidae considerati ottimi indicatori di
ambienti assolutamente «vergini» (RIvoseccHI, 1984).
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TaB. 7 - Gorgo di mezzo (Mesola): analisi fisico-chimiche-batteriologiche effettuate
dal P.M.P. di Ferrara.

Descrizione 11.06.85 18.07.85
pH 6.9 7.3
Conducibilita Elettrica specifica wS/cm 453 494
Residuo a 180°C mg/l 457 305
Durezza totale gradi fr. 25.8 27.2
Calcio mg/1 78.5 72.9
Magnesio mg/l 15.06 219
Sodio mg/1 13.02 14
Potassio mg/1 24 3.9
Ferro mg/1 025 0.39
Manganese mg/1 0.06 0.10
C.O.D. mg/1 38 39
Fosfati reattivi (come P) mg/1 0.005 0.04
Fosforo totale (come P) mg/1 0.06 0.24
Bicarbonati (come HCO3) mg/1 262.3 210
Cloruri (come Cl7) mg/1 19.5 213
Solfati (come SOz 7) mg/1 38 50
Azoto ammoniacale (come N) mg/1 0.00 0.09
Azoto nitroso (come N) mg/l 0.006 0.00
Azoto nitrico (come N) mg/1 0.02 0.06
Zinco mg/1 0.00 0.00
Cadmio mg/1 0.0003 0.0003
Rame mg/1 0.068 0.004
Cromo esavalente mg/1 0.00 0.00
Cromo totale mg/1 0.0014 0.001
Piombo _ mg/1 0.014 0.00
Olii minerali mg/1 0.00 0.00
Tensioattivi (come M.B.A.S.) mg/1 0.00 0.00
Coliformi fecali in 100 ml <1000 <1000
Coliformi totali in 100 ml 1000 1000
Streptococchi fecali in 100 ml <1000 <1000
Salmonelle in 400 ml assenti assenti

Stazione 12 Scolo Mottatonda

CoMuNE: Iolanda di Savoia
Bacmvo b1 scoLo: 07 11 Condotto Acque Basse (Po di Volano)
DiMENSIONI: classe E (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALL Scolo soggetto a variazioni di livello. Non ¢ stato possi-
bile effettuare 'ultimo campionamento a causa del suo completo prosciugamento.
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Molto limpido in aprile, ha manifestato maggiore torbidita nel campionamento
successivo. Il ricoprimento del fondo da parte di macrofite sommerse & divenuto
totale in luglio. Nello stesso mese la vegetazione delle rive era rappresentata da

canneto per circa il 50%. Unici vertebrati segnalati, in gran numero, gli Anuri.
Fondo sabbioso-limoso.

VarLori DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI CQ.
Primavera Cloeon 18 7 IIx
Estate Cloeon, Caenis 15 7 I
Autunno — — — —

NotE: Quasi tutte le Unita Sistematiche raccolte sono risultate notevolmente
abbondanti. Da segnalare il ritrovamento di grossi esemplari dell'Trudineo Haerzo-
pis mai rinvenuto altrove.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazione ambientale mediamente degradata anche in
questo caso attribuibile ad «inquinamento diffuso» di origine agricola e domestica.

Stazione 13 Canale Bulgarello

CoMuNE: Migliarino
Bacino pr scorLo: 07 10 Condotto Acque Alte (Po di Volano)
DiMENSsIONI: classe C (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Riceve gli scarichi della CAPOF Coop. a r.l. e
della S.N.C. ETNA (rispettivamente n. 34 e n. 89 del catasto scarichi insediamenti
produttivi della Provincia di Ferrara).

RiLIEVI AMBIENTALL: Acqua molto torbida (di aspetto lattiginoso) durante
tutte le stagioni. Il ricoprimento del fondo da parte di macrofite acquatiche ha
subito una drastica riduzione, forse a causa di diserbo meccanico, passando da un
indice del 100% in primavera al 15% dell’ultimo prelievo. I vertebrati segnalati si
sono limitati a pochi pesci e Anuri. Fondo limoso-argilloso.

Varor: DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Chironomidae 9 3 A%
Estate Cloeon 7 5 v
Autunno Cloeon 8 5 v
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Note: Tutte le Unita Sistematiche poco numerose.

Grup1zio SINTETICO: Canale soggetto ad un forte inquinamento di cui non
conosciamo né le sostanze responsabili né le fonti di immissione di queste ultime.
Sarebbero opportune ulteriori indagini con metodi fisico-chimici.

Stazione 14 Fossa Bertolda

CoMuUNE: Ferrara

Bacino b1 scoro: 09 03 Idrovora Aleotti (Circondariale)

DiMENSsIONTI: classe C (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Destinato a funzioni di ripopolamento ittico.

RiLiEvI AMBIENTALI: Canale semilentico, con acqua limpida, presentante una
rigogliosa vegetazione di macrofite sommerse e galleggianti. La vegetazione delle
sponde & costituita per il 75% da canneto e per un 25% da piante erbacee.
Segnalata un’abbondante fauna a vertebrati, costituita da avannotti, pesci ed Anuri,
durante il primo prelievo; scarsi gli avvistamenti nei campionamenti successivi.

Riscontrata in primavera una certa quantitd di alghe filamentose. Fondo limoso.

VaLor: DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Cloeon, Caenis 20 8 I
Estate Cloeon, Caenis 20 8 I
Autunno Cloeon 13 6 I

Note: Notevole abbondanza di Gasteropodi dei generi Lymnaea, Planorbarius
e Viviparus di dimensioni veramente notevoli.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazione ambientale solo debolmente degradata che
giustifica I'utilizzazione del canale ai fini di ripopolamento ittico.

Stazione 15 Canale Cavamento Palata

CoMuNE: Bondeno
Bacino b1 scorLo: — — [Fiume Panaro]

DiMENSIONTI: classe B (tab. 2)
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CARATTERISTICHE PECULIARL: Ottimi risultati nelle analisi fisico-chimico-bat-
teriologiche negli ultimi anni (punto di prelievo n. 631 «Ponte S. Bianca» del
P.M.P. di Ferrara).

RiLIEVI AMBIENTALI: Canale con bassa velocita di corrente, acqua di aspetto
torbido. Le macrofite sommerse hanno presentato un indice di ricoprimento del
fondo in progressiva diminuzione passando dal 75% della primavera al 25% dell’e-
state ed al 15% dell’autunno. La vegetazione delle sponde & costituita in massima
parte da piante erbacee. Gli animali vertebrati pitt comunemente avvistati sono stati
gli Anuri; sporadici pesci ed avannotti, completamente assenti nel mese di ottobre.
Segnalata la presenza di alghe filamentose. Fondo limoso.

VaLori DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata UsS EBI C.Q.
Primavera Cloeon 13 6 11
Estate Cloeon, Caenis 15 7 11}
Autunno Chironomidae 4 2 A%

Norte: Tutte le Unita Sistematiche rinvenute in scarso numero di esemplari.
Gasteropodi sempre di piccole dimensioni, in particolare le Lymnaea raccolte nel-
P'ultimo campionamento sembravano non avere piti di qualche settimana d’eta.

Grup1zio SINTETICO: I risultati ottenuti in questa stazione sono fra i pil
sorprendenti. Ci si aspettava infatti, sulla base di analisi fisico-chimico-batteriologi-
che eseguite negli ultimi due anni dal P.M.P. di Ferrara (Bucct & ZANONI, comu-
nicazione personale), di trovare una situazione assai poco degradata. Gli indici
rilevati hanno completamente smentito questa ipotesi dimostrando un inquinamen-
to grave del corso d’acqua. Testimonianze raccolte sul luogo affermano che, pit o
meno regolarmente da qualche tempo, durante i fine settimana veniva notata
un’ondata di acqua chiaramente identificabile, da colore ed odore, come inquinata.

Stazione 16 Scolo Leoncino

ComuNE: Ferrara
Bacino b1 scoro: 03 01 Bacino Terre Vecchie (Canal Bianco)
DiMENSIONTI: classe D (tab. 2)

RiLIEVI AMBIENTALI: Canale limpido, semilentico, fondo ricoperto al 95% da
macrofite e vegetazione di sponda costituita esclusivamente da canneto. Presenti
abbondanti alghe filamentose. Sono stati segnalati solo occasionalmente animali
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vertebrati, in particolare pesci ed Anuri. Il prelievo primaverile & stato disturbato
da condizioni meteorologiche avverse.

VALORI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata Us EBI C.Q.
Primavera Cloeon, Caenis , 18 8 I
Estate Cloeon 24 8 I
Autunno Cloeon 14 6 i1

Norte: Come in altre stazioni di piccole dimensioni, gran parte delle Unita
Sistematiche rinvenute erano presenti con elevatissime abbondanze.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazione ambientale debolmente degradata attribuibi-
le, anche in questo caso, con ogni probabilita, ad inquinamento «diffuso».

Stazione 17 Allacciamento Rinaldi-Fortezza

CoMmuNE: Ferrara
BaciNo b1 scoro: 07 08 Bacino di Primaro (Po di Volano)
DiMENSIONT: classe D (tab. 2)

RiLIEVI AMBIENTALI: Canale con caratteristiche di semilenticita nei campiona-
menti primaverili ed autunnale, in luglio invece & stata rilevata una robusta corrente
dovuta a movimentazioni idrauliche in corso. Acqua costantemente torbida. L’indi-
ce di ricoprimento del fondo da parte di macrofite sommerse era pari al 60% in
aprile, successivamente l'alveo & stato sottoposto a diserbo meccanico. Vegetazione
delle sponde quasi esclusivamente erbacea. Anuri frequenti in ogni stagione, pesci
ed avannotti solo in primavera, avvistati alcuni Rallidi. Fondo limoso-argilloso. La
forte corrente di luglio trasportava in superficie numerosi pesci, feriti e morenti,
una grandissima quantitd di macroinvertebrati, nonché frammenti di piante acqua-
tiche, foglie, ecc. Il fenomeno era provocato, come tiscontrato in una piccola inda-
gine, dalla contemporanea esecuzione del diserbo meccanico in un canale pitia monte.

VALORI DELL’E.B.I. E CLASSE DI QUALITA:

Stagione US d’entrata UsS EBI C.Q.
Primavera Chironomidae 6 3 A%
Estate Cloeon, Caenis 16 8 II/IIT

Autunno Chironomidae 4 2 \"
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NoTE: Molti dei macroinvertebrati di maggiori dimensioni raccolti nel cam-
pionamento estivo (in particolare Nawucoris ed Hydrous) presentavano varie ferite
sicuramente provocate dall’intervento di diserbo meccanico su ricordato.

Grupizio SINTETICO: Il cam