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ESPERIENZEDI APPLICAZIONE
DELL'EXTENDEDBIOTIC INDEX IN CORPIIDRICI

DI BASSA PIANURA:
BACINO IDROGRAFICO BURANA-VOLANO

(FERRARA, EMILIA-ROMAGNA)

Com'è noto, è oggi disponibile una vastagammadi metodi biologici per la
valutazionedella qualità delle acque.Essi differiscono fra loro per il gruppo di
organismiindicatori presiin considerazionee per le modalitàdi campionamentoed
interpretazionedati. I più utilizzati sono senz'altro quelli che prevedonolo studio
delle comunitàdi macroinvertebrati1); il più noto e sperimentatonel nostroPaeseè
l'E.B.I. (ExtendedBiotic Index) (WOODIWISS, 1978).

In Italia infatti, grazie ad un attivo interessamentodel Consiglio Nazionale
delle Ricerche, è stato applicato, con gli opportuni adattamentialla situazione
idrografica nazionale,in varie regioni, ad opera,prevalentemente,dei servizi am-
bientali delle Unità SanitarieLocali (GHETTI, 1984; MARINI, 1984).

Anchele prime ricerchedi questotipo, relativeal bacinoidrografico«Burana-
Volano» (fig. 1), coincidentein massimapartecolla Provinciadi Ferrara,sonostate
condottedal PresidioMultizonaledi Prevenzionedell'USL 31 (BONALBERTI, 1983;
BONALBERTI & TIEGHI, 1985, 1986). I risultati ottenuti però hannomessoimme-
diatamentein evidenzacomele metodichestandardizzatedi prelievoed interpreta-
zione dati comunementee largamenteadottate(GHETTI & BONAZZI, 1981) non
fosserocompletamentecompatibili con la peculiarerealtàambientaledel territorio.

Proprie dçlla pianura ferraresee di poche altre zone italiane sono infatti le
tipologie dei corsi d'acquae la strutturastessadel reticolo idrografico. Quest'ulti-

*) Istituto di Entomologia«Guido Grandi»,Universitàdi Bologna.
";b\-) PresidioMultizonale di Prevenzione,USL 31, Ferrara.

Ｊ Ｂ ［ ｢ Ｇ ｾ Ｉ Coop. C.R.S.,Ferrara.
1) Questi vengono esattamentedefiniti come quegli invertebrati (Insetti, Molluschi, Crostacei,

Anellidi, ecc.) visibili ad occhio nudo che vengonotrattenuti da un setaccioUS Standardn. 30 (con
maglie di 0.595 mm pari a 21 maglie/cm) (WEBER (Ed.), 1973).



Regione

Fig. 1 - Bacino idrografico Burana-Volano con la lo.calizzazionedei punti di campionamento.
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mo, frutto ormai esclusivodelle attività e delle necessitàumane(bonifica, scolo,
irrigazione,navigazioneinterna,ecc.),è formato da un fitto ed estremamentecom-
plessointreccio di rami che ne fanno un 'sistemaa sviluppo multidirezionale,assai
diverso dal normalesviluppo unidirezionale«monte-valle».Gli stessirami inoltre,
essendodi frequentedestinatiad uso promiscuo(ad esempioscolo ed irrigazione,
od altro ancora),ーｲ ･ ｳ ･ ｮ ｴ ｾ ｮ ｯ spessoinversionedi corrente,manufattichene inter-
romponola continuitàe ne provocanoinnaturali variazioni di livello, apporti im-
provvisi di acqua,ecc.

TAB. 1 - Stazionidi ricercae loro localizzazionerispettoai territori comunalied ai
bacini di scolo.

Stazione

o1 Scolo Sfondrabò
02 Scolo Giralda
03 Scolo dei Dossi
04 Scolo Abate Nord-Est
05 Can. Circondariale-N
06 Can. Circondariale-S
07 Can. Grondad. Rella
08 CanalBianco
09 Scolo Càinbanca
lO Can. MarchesaNuova
Il Gorgo di Mezzo
12 Scolo Mottatonda
13 CanaleBulgarello
14 FossaBertolda
15 CanaleCavamentoPalata
16 Scolo Leoncino
17 AllacciamentoRinaldi-Fortezza
18 CondottoS. Antonino

*) 03 CanalBianco
04 a mare
07 Po di Volano
08 Navigabile
09 Circondariale

Comune

Codigoro
Codigoro
Mesola
Mesola
Ostellato
Comacchio
Comacchio
Mesola
Massafiscaglia
Ostellato
Mesola
Iolandadi Savoia
Migliarino
Ferrara
Bondeno
Ferrara
Ferrara
Ferrara

Bacino di scoloｾＧｾＩ

07 15 Idr. Salghea
07 14 Idr. Pomposa
04 Idr. Giralda
03 02 Idr. Pescarina
09 Circondariale
09 Circondariale
08 02 Idr. Guagnino
03 CanalBianco
07 12 Idr. Marozzo
09 04 Idr. S. Zagno

07 Il Condo Acque Basse
07 lO Condo Acque Alte
09 03 Idr. Aleotti
- - [Fiume Panaro]
03 01 Bac. Terre Vecchie
07 08 Bacino di Primaro
07 18 Idr. S. Antonino

Questasituazioneha apertoil campoalla necessitàdi tararela metodicastan-
dardper adeguarlaall'ambientein cui si andavaad operaresenza,tuttavia,alterare
le caratteristichedi omogeneitàe confrontabilità,anchecon situazionimolto diver-
se, che i dati forniti dagli indici biologici possiedono.

Permeglio comprenderel'applicabilitàdi questetecnichenel nostroterritorio,
raccogliendoallo stessotempole prime notizie sulle comunitàdi macroinvertebrati
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presentinegli ecosistemiacquaticidel bacino«Burana-Volano»,ci è parsoopportu-
no sottoporread analisibiologica,all'internodi quest'ultimo,18 stazionicampione.

STAZIONI DI RICERCA

Nella scelta delle stazioni di ricerca si sono seguiti due criteri base. I siti
esaminatidovevanoprima di tutto possedereuna regimazioneidraulicaquantopiù
stabile possibile. Le derivazioni massiccedi acqua«esterna»con le conseguenti
drastichevariazioni di livello e portata,proprie ad esempiodi alcuni canali ad uso
promiscuo,avrebberoreso difficili i campionamentie vanificato ogni tentativo di
verifica dei risultati. Su questopostulatocomune,però,le caratteristicheambientali
ed ecologichedelle singolestazionidovevanoaverela massimadifferenziazioneper
permetterel'analisi di un'ampia gammadi situazioni.

Le principali variabili presein considerazionenell'individuazionedei punti di
campionamentosono state la ripartizione territoriale (tab. 1) e le dimensionidei
corsi d'acqua (tab. 2). Sono poi state cercatealcune situazioni particolari che

TAB. 2 - Suddivisionedelle Stazionidi ricerca secondole dimensioni deicorsi
d'acqua.

Categoria*)

A

B

C

D

E

Larghezza

>10 m

6-9 m

4-5 m

=3 m

1-2 m

ProfondoMax

>lm

=lm

<1m

30-50 cm

<30 cm

Stazioni

05 CircondarialeNord
06 CircondarialeSud
08 CanalBianco

15 CavamentoPalata

03 Scolo dei Dossi
07 Grondadella Rella
lO MarchesaNuova
13 Bulgarello
14 FossaBertolda

02 Scolo Giralda
04 Abate Nord-Est
16 Leoncino
17 All. Rinaldi-Fortezza

01 Sfrondabò
09 Càinbianca
12 Mottatonda
18 S. Antonino

ｾ ｾ Ｉ - Questa suddivisioneè del tutto arbitraria e risponde unicamentea nostre particolari esigenze
pratichee di sintesi.

avrebberopermessoun'ulteriorediversificazionedei risultati (tab. 3). Proprio per
questomotivo è statainseritala stazionen. 15 «CanaleCavamentoPalata»,anche
se appartenente,dal punto di vista idrografico, al bacino del Fiume Panaro.
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TAB. 3 - Particolarisituazioniecologicheod ambientaliriguardantile singoleSta-
zioni di ricerca.

Descrizione

- Canalidi Bonifica in areeoriginariamenteoccupateda «valli»
di acquasalmastra

- Corsi d'acquasottopostia scarichi industriali

- Bacini di ripopolamentoittico

- Ottimi risultati nelle analisi fisico-chimico-batteriologichede-
gli ultimi anniｩ ｾ Ｉ

*) Dati gentilmentefornitici dal P.M.P. di Ferrara.

Stazioni

06 CircondarialeSud
07 Grondadella Rella

lO MarchesaNuova
13 Bulgarello

14 FossaBertolda

15 CavamentoPalata

Discorsoa séfa la Stazionen. Il «Gorgodi mezzo»,particolarissimoecosistema
lacustre.Si trattadi unodeipochissimistagniretrodunaliancoraintegri cheuntempo
costellavanola lineadi dunefossili lungola direttriceMassenzatica,Monticelli, Italba,
Caprilenel Comunedi Mesola.A rigore per un tale ambientenon sarebbecorretto
applicaregli indici biotici danoi adottati.Vistoneperòl'altissimointeressenaturalisti-
co abbiamocredutoopportunoinserirlo nell'ambito di questaricerca.

METODOLOGIA ADOTTATA

Nell'eseguirei campionamentied analizzarei dati abbiamoseguitoper quanto
possibile la metodologiaconsigliatada GHETTI & BONAZZI (1981) apportandovi
solo quelle modifiche che ci sono apparseassolutamentenecessarie.

In ogni stazionesono stati effettuati, duranteil 1985, tre campionamentia
cadenzastagionalenei mesidi aprile, luglio ed ottobre.In ciascunaoccasioneveni-
va compilatauna schedadi campagnapredispostasecondolo schemaindicato da
MALCEVSCHI (1984), in cui si registravanola tipologia della stazione,le condizioni
della vegetazioneacquaticae delle rive, la presenzadi vertebrati,ecc. ed unaprima
classificazionedel materialeraccoltocon indicazionisull'abbondanzadi ogni Unità
Sistematica.Quandopossibilevenivanoeseguitealcunefotografie dell'ambiente.

Per i prelievi è statoutilizzato un retino immanicatoin alluminio anodizzato,
di forma triangolarea vertici e lati arrotondati con sacco a maglie di 95O ｾ di
aperturamassima(pari a 8 fili per cm lineare),delle seguentidimensioni:bocca30
cm di baseper 25 cm di altezza;saccoprofondo55 cm; manico lungo 2 m; peso
totale pari a 2,15 Kg2).

2) Questomodello, di nostraprogettazione,deriva dal retino tradizionaleutilizzato dai pescatori
del BassoFerrareseper la catturadi novellamee gamberetti.Essogarantisce,sulla basedell'esperienza
di generazionidi «utenti»e secondola nostraopinione,maneggiabilità,robustezzae la massimaadatta-
bilità agli ambienti particolari in cui si è operato.
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TAB. 4 - Limiti obbligati per la definizione delle Vnità Sistematiche(V.S.) (da
GHETTI, 1986).

Gruppi Faunistici

Plecotteri
Tricotteri
Efemerotteri
Coleotteri
Odonati
Ditteri
Eterotteri

Crostacei
Molluschi

Tricladi
Irudinei
Oligocheti

Altri gruppi più rari

Megalotteri
Planipenni
Nematomorfi
Briozoari
Celenterati
Poriferi

Livelli di Determinazione

genere
famiglia
genere
famiglia
genere
famiglia
genere
famiglia

genere
genere
genere
famiglia

genere
famiglia
presenza
presenza
presenza
presenza

Il materialeraccoltoerasottopostoad unaprima separazionein loco, registra-
to su schedae riposto in recipientiatti ad unaadeguataconservazionetemporanea.
Dopo il successivotrasporto inlaboratoriosi procedevaad un'ulterioreseparazio-
ne, al controllo della classificazioneeffettuatasul campocon l'aiuto di chiavi anali-
tiche (TACHET et aIii, 1980; RUFFO (Ed.), 1977-1985;ecc.) ed alla conservazione
definitiva in alcool etilico a 70° o aseccoin scatoleentomologiche.Tutto il materia-
le è depositatopressoil Civico Museo di Storia Naturaledi Ferrara.

Per la valutazionedi qualità è statoimpiegatol'ExtendedBiotie Index (E.B.!.)
(WOODIWISS, 1978) modificato da GHETTI (1986)3).Essoprevedein primo luogo
la suddivisionedel materialeraccolto nelle cosidette«Vnità Sistematiche»rappre-

3) Questolavoro è apparso.quandole nostre ricercheeranogià concluse.Ciononostanteè stato
possibileseguirnein granpartele indicazioninella fasesuccessivadi elaborazionedati. Nella definizione
delle Unità Sistematichevi è statatuttaviaqualchepiccoladifferenza.In particolarenon sonostati presi
in considerazionePoriferi e Celenterati,purepresentiin alcunestazioni(05, 08, ecc.),mentresonostati
inseriti nel calcolo delle U.S. totali gli EterotteriGerromorfi. Fra i Molluschi della famiglia Planorbidae
si è discriminatoil solo generePlanorbarius, fra gli Odonati si è giunti solo allivello di famiglia per i
Coenagrionidaee fra gli Eterotteri a livello di sottofamigliaper le Corixinae.



TAB. 5 - Schemaa doppia entrataper il calcolo del valore dell'E.B.I. (da GHETTI, 1986).

Gruppi faunistici che determinanocon la Numero totale delle Vnità Sistematichecostituenti
loro presenzal'ingressoorizzontalein la comunità(secondoingresso)

tabella (primo ingresso)
0-1 2-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-...

Plecotteri presenti. più di una solaV.S. - 8 9 10 11 12 13 *) 14 ｩｾＩ

una sola V.S. - 7 8 9 10 11 12 13 ｩｾＩ

Efemerotteri presenti (tranne più di una sola V.S. 7 8 9 10 11 12
Baetidaee Caenidae) una sola V.S. 6 7 8 9 10 11

Tricotteri presenti (ed inoltre più di una solaV.S. 5 6 7 8 9 10 11
Baetidaee Caenidae) una sola V.S. 4 5 6 7 8 9 10

Gammaridipresenti tutte le V.S. sopraassenti - 4 5 6 7 8 9 10

Asellidi presenti tutte le V.S. sopraassenti 3 4 5 6 7 8 9

Oligocheti o Chironomidi tutte le V.S. sopraassenti 1 2 3 4 5

tutti i taxa precedentiassenti possonoesserciorganismi a O
respirazioneaerea

Legenda:

giudizio dubbio, per erroredi campionamento,per presenzadi organismidi drift non scartatidal computo,per ambientenon colonizzatoadeguata-
mente,per tipologia non valutabile con l'E.B.!. (es. sorgenti,acquedi scioglimentodi nevai, acqueferme, zone deltizie, salmastre).

*): questi valori di indice vengonoraggiunti raramentenelle acquecorrenti italiane per cui occorreprestareattenzione,sia nell'evitarela sommadi
biotipologie (incrementoartificioso della ricchezzain taxa), che nel valutareeventualieffetti prodotti dall'inquinamento,trattandosidi ambienticon
una naturaleelevataricchezzain taxa.
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sentanti,secondoil grupposistematicosuperiored'appartenenza,un predetermina-
to livello di classificazione(tab. 4).

Si può ottenerecosìun «indice numericodi qualità»utilizzandounatabellaa
doppiaentratain cui le righe e le colonnerappresentanorispettivamenteil gruppo
sistematicopiù sensibile all'inquinamentorinvenuto nel campioneed il numero
totale di Unità Sistematicheraccolte(tab. 5). Questivalori possonoessereulterior-
mentesintetizzatiin «Classidi qualità» cui sono associaticolori convenzionalida
utilizzarsi nelle eventualirappresentazionicartografiche(tab. 6).

TAB. 6 - Conversionedei valori dell'E.B.!. in Classidi Qualità,con relativo giudizio
convenzionalee coloreper la rappresentazionecartografica(da GHETTI & BONAZ-
ZI, 1981).

C.Q.

ClasseI
ClasseII
ClasseIII
ClasseIV
ClasseV

RISULTATI

E.B.I.

10-11-12-...
8-9
6-7
4-5

0-1-2-3

Giudizio

non inquinato
leggermenteinquinato

inquinato
nettamenteinquinato
fortementeinquinato

Colore

azzurro
verde
giallo

arancione
rosso

I dati rilevati in ciascunastazionevengonoriportati di seguito,sotto forma di
schede,secondouno schemacomune: localizzazionee dimensioni, caratteristiche
peculiari,parametriambientali,valori di E.B.I. e classidi qualitàrisultanti, giudizio
sintetico. I risultati dei campionamentidelle comunitàdi macroinvertebratisono
espostiin forma estesain appositetabelleper permetterneunamigliore valutazione
e comparazione(tab. 8, 9 e lO).

Stazione01 Scolo Sfondrabò

COMUNE: Codigoro

BACINO DI SCOLO: 07 15 Idrovora Salghea(Po di Volano)

DIMENSIONI: classeE (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Costantericambio idrico con correntedebole ma evi-
denteper tutto il periododei prelievi. Nella valutazionedella torbidità apparente4)

4) Ci pare opportuno ricordare che torbidità apparente,indici di ricoprimento, velocità della
corrente,ecc. sono frutto di valutazioni empiriche eseguitein loeo dagli operatori senza1'ausilio di
particolari strumentazioni.
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si è passatidal «molto limpido» dei primi campionamential «limpido» del terzo.
La vegetazionedelle rive è costituitaper il 95% da pianteerbaceee solo per il 5%

da canneto.Nel mesedi ottobreè stataeffettuatauna pulizia delle spondemolto
pesanteche ha interessatoanchel'alveo pressole rive. La vegetazioneacquatica,
costituitasia da alghefilamentoseche da macrofite,ha ricoperto l'intero letto del
canalenel periodo primaverile-estivoe si è praticamentedimezzatain ottobre. In
quest'ultimocampionamentoè statarilevatala presenzadi olii. Costantigli avvista-
menti di Anuri (molto abbondantinel periodo estivo) mentrepesci ed avannotti
sono stati segnalatisolo in luglio. Fondo sabbioso.

VALORI DELL'E.B.1. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon 22 8 111111
Estate Cloeon) Caenis 16 8 111111
Autunno Gammaridae 22 8 111111

NOTE: Alcune Unità Sistematichesono risultate eccezionalmenteabbondanti
in tutti i prelievi, in particolareTricladi, Gasteropodi,Asellidae, Gammaridae,
Helobdella) Cloeon) Corixinae, Chironomidae.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazione ambientaledebolmentedegradatadovuta
con ogni probabilitàa fonti di inquinamentodiffuse (sensuZAVATTI, 1986).

Stazione02 Scolo Giralda

COMUNE: Codigoro

BACINO -DI SCOLO: 07 14 Idrovora Pomposa(Po di Volano)

DIMENSIONI: classeD (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Scolo con caratteristichesemilenticheed acqualimpida
durantetutta la stagione.La vegetazionedelle rive è prevalentementeerbaceaed in
minima partecostituitada canneto.Prima del prelievo autunnaleè stataeffettuata
unapulizIa delle spondecon un probabileinterventoanchesull'alveo,fatto questo
testimoniatodalla drasticariduzionedellemacrofitesommersechein ogni casonon
sonomai stateabbondanti.Fondo limoso.
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VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Gammaridae 19 7 III
Estate Gammaridae 12 6 IIIIIV
Autunno Gammaridae 11 6 IIIIN

NOTE: Vistosa abbondanzadi grossiesemplaridi Bivalvi e di Viviparus.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazioneambientalemediamentedegradata,attribui-
bile anchein questocasoagli effetti prodotti sulla qualità generaledelle acquedi
un bacino di scolo di piccole dimensioni dalle pratiche agricole e dagli scarichi
domestici.

Stazione03 Scolo dei Dossi

COMUNE: Mesola

BACINO DI SCOLO: 04 - Idrovora Giralda (a mare)

DIMENSIONI: classeC (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Canalea bassavelocità di corrente(condizioni di semi-
lenticità nel periodo estivo). Acqua torbida nei primi due prelievi, mediamente
limpida nel campionamentoautunnale.Il ricoprimentodel fondo da partedi ma-
crofite è andatoaumentandofino a raggiungerela totalità della superficiesommer-
sa nel mesedi ottobre. La vegetazionedelle sponde,costituitaprincipalmenteda
cannetoe da piante erbacee,non ha subito apprezzabilimodifiche nel periodo
considerato.Fra i vertebratisegnalatisoprattuttoAnuri, sporadicala presenzadi
pescinel mesedi aprile, in ripresanel mesedi ottobre,abbondantela quantitàdi
avannottinel periodoestivo.Fondolimoso con cospicuidepositiorganicidi origine
apparentementevegetale.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon} Caenis 27 10 l/II
Estate Cloeon} Caenis} Ecnomidae 15 7 IIIIII
Autunno Gammaridae 23 8 II

NOTE: Unica stazionerisultata particolarmentefavorevole alle Sialis di cui,
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oltre agli stadi larvali raccolti, erano visibili numerosissimiadulti e moltissime
ovaturenel mesedi aprile.

GIUDIZIO SINTETICO: Questastazionesembrarisentirein misuraassailimitata
degli effetti dell'inquinamentoda fonti diffuse. Ciò è dovuto molto probabilmente
alla posizionenettamente«a monte»in cui si vienea trovareall'internodel proprio
bacino. La l/II classedi qualità del prelievo primaverile rappresentala migliore
valutazioneottenutain questaindagine.

Stazione04 Scolo Abate Nord-Est

COMUNE: Mesola

BACINO DI SCOLO: 03 02 Idrovora Pescarina(CanalBianco)

DIMENSIONI: classeD (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Correntedebolecon acqualimpida o leggermentetorbi-
da nei primi due prelievi, correnterelativamentepiù forte con acquatorbida per
una grandequantitàdi particelleterrosein sospensionein autunno.Questofeno-
menoha influito sullavegetazionesommersamolto abbondantein primavera-estate
ed assaiscarsain occasionedell'ultimo prelievq.Vegetazionedelle spondecomple-
tamenteerbacea.Awistati in prevalenzaAnuri, pescied avannottidurantei primi
due campionamenti.Fondo limoso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon} Caenis 22 9 II
Estate Cloeon} Caenis 19 8 II
Autunno Gammaridae 13 6 III

NOTE: Il campionamento.autunnaleha mostratooltre ad una diminuzione
numericaancheuna diminuzionedell'abbondanzadelle singoleUnità Sistematiche
raccolte.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazionedel tutto analogaa quella riscontratanelle
stazioni precedenti.Da notareil forte calo di qualità rilevato in autunnodovuto
senz'altroad un inquinamentofisico da particelle terrosedi cui, per altro, non si
conosconole cause(movimentazioniidrauliche?lavorazioni interessantil'alveo a
monte?).



18 R.A. PANTALEONI - L. BONALBERTI - G.M. CURTO - F. TREVISANI

Stazione05 CanaleCircondarialeNord

COMUNE: Ostellato

BACINO DI SCOLO: 09 - Circondariale(astaprincipale)

DIMENSIONI: classeA (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Canalein condizioni di semilenticitàdurantetutto l'an-
no, torbido, con vegetazionesommersalimitata alle rive per l'elevataprofondità
dell'alveo. Sonostati rilevati abbondantidepositiorganici, numerosirifiuti solidi e
sporadicamenteanche schiume. Le spondesono colonizzateprincipalmenteda
canneto.Pescisono stati avvistati di frequentesolo duranteil secondoprelievo e,
comeavannotti,nel terzo; gli Anuri sonosemprepresenti;segnalatala presenzadi
Laridi in primavera-estatee di Podicipitidi e Rettili in autunno.Numerosipescatori
in tutte le stagioni. Condizioni del fondo non rilevabili dalla riva.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Gammaridae 14 6 III
Estate Cloeon 13 6 III
Autunno Cloeon 17 7 III

NOTE: Interessanteritrovamentodell'Irudineo Piscicolide Trachelobdellalu-
brica (GRUBE)5) sia allo stato adulto che come uova; questaspecieera conosciuta
finora solo per acquemarine o salmastre(MINELLI, 1979; GHION et aIii, 1982).

GIUDIZIO SINTETICO: Questocorsod'acqua,bennoto a tutti i pescatorispor-
tivi per la quantitàe la qualitàdel pescato,risulta mediamenteinquinato.Tenendo
conto che, come astaprincipale, riceve acquanon certamentepulita da tutta una
seriedi bacini di scolo la situazionepuò considerarsiper il momentoaccettabile.

Stazione06 CanaleCircondarialeSud

COMUNE: Comacchio

BACINO DI SCOLO: 09 - Circondariale(astaprincipale)

DIMENSIONI: classeA (tab. 2)

5) Ringraziamovivamenteil Prof. AlessandroMinelli del Dipartimentodi Biologia dell'Università
di Padovaper avergentilmenteesaminatoe determinatoalcuni degli esemplaridi questaspecieda noi
raccolti.
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CARATTERISTICHE PECULIARI: Canaledi bonifica scavatoin aree originaria-
menteoccupateda «valli» di acquasalmastra.

RILIEVI AMBIENTALI: Con condizionidi semilenticità,il suoaspettogeneraleè
torbido. Le macrofitesommersesonoassentio molto scarse,mentrela vegetazione
delle rive è ricca e costituitaprincipalmenteda pianteerbaceee, in minor misura,
da canneto.La presenzadi pesci (soprattuttoGobiidae)è andataaumentandonel
corsodelle stagionie sonostati avvistati inoltre Anuri, Rettili e Laridi. Frequentii
pescatori.Fondo argilloso frammisto ai resti di Bivalvi marini e vallivi (Cardium).

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Gammaridae 6 5 IV
Estate Gammaridae 5 4 IV
Autunno Gammaridae 5 4 IV

NOTE: Completamenteassentialcuni gruppi di macroinvertebratibentoniciin
sensostretto (Molluschi, Tricladi, ecc.), presentiPolicheti Nereidi tipicamentedi
ambientesalmastro.

GIUDIZIO SINTETICO: La classedi qualità rilevata catalogaquestastazione
come «nettamenteinquinata».Bisognatener conto però che, con ogni evidenza,
qui sussistonorilevanti problemidi salinità.Assaidifficilmente si potrebbespiegare
altrimenti, in termini di inquinamento(anche«diffuso»), una qualità tanto diversa
da quella della stazioneprecedente.In questo caso quindi i macroinvertebrati
sembranoreagire,più che ad una effettiva situazionedi inquinamento,a caratteri-
stiche intrinseche,chimico-fisicheed ecologiche,dell'ambiente.

Stazione07 CanaleGrondadella Rella

COMUNE: Comacchio

BACINO DI SCOLO: 08 02 Idrovora Guagnino(Navigabile)

DIMENSIONI: classeC (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Canaledi bonifica scavatoin aree originaria-
menteoccupateda «valli» di acquasalmastra.

RILIEVI AMBIENTALI: Canalesemilentico con acqua scarsamentelimpida in
primavera,molto limpida nel periodoestivo-autunnale.La colonizzazionedel fon-
do da partedi macrofitesommerseparteda un ricoprimentodel 25-500/0 in prima-
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verafino al 100% in autunnocon unagrandevarietàdi specie.Bassala presenzadi
Anuri, in progressivoaumentoquella di avannotti e pesci. Le sponde,ricche di
cannetoe vegetazioneerbacea,non sono statesoggettead interventi di diserbo.
Fondoargilloso frammistoai resti di Bivalvi marini e vallivi (Cardium), presenzadi
foglie morte, depositi organici, alghe filamentosein misura limitata.

VALORI DELL'E.B.I. E çLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon) Caenis) Ecnomidae 13 7 III

Estate Cloeon) Caenis 13 7 III

Autunno Cloeon) Caenis) Ecnomidae 12 7 III

NOTE: Scarsii Gasteropodisia comeabbondanzache comenumerodi specie
(Physaacuta) Lymnaeaauricularia) Planorbidaegenesp.,Acroloxuslacustris), assenti
Oligocheti e Tricladi, molto abbondantiGammaridaeed Efemerotteri.

GIUDIZIO SINTETICO: Anchequi, comenella stazioneprecedente,le particola-
ri condizionidell'ambientehannoinfluenzatoil risultatodell'E.B.I. La situazionein
questocasoè però in via di normalizzazione(le operedi bonifica dell'areasonodi
più antica data). Solo alcuni gruppi di macroinvertebratirisentono ancoradelle
particolari condizioni del fondo, ma la comunità nel suo complessorisulta ben
strutturataed equilibratacon l'abbondantepresenzadi specieindicatrici di buona
qualità dell'acqua.La ricca e varia vegetazionedi macrofite sommerseverosimil-
mentene accelereràil processoevolutivo.

Stazione08 Canal Bianco

COMUNE: Mesola

BACINO DI SCOLO: 03 - CanalBianco (astaprincipale)

DIMENSIONI: classeA (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Corso con correntedebolee torbidità elevata.La pre-
senzadi macrofite.sommersenon è mai molto consistente,a causadell'elevata
profonditàdell'alveo,ma in progressivoaumentodurantela stagione.La vegetazio-
ne delle rive è essenzialmenteerbaceain quantola presenzacospicuadi canneto
osservatain primaveraè statasuccessivamenteridotta drasticamenteda interventi
di pulizia delle sponde.Numerosirifiuti solidi in aprile, alghefilamentosein otto-
bre. Gli avvistamentidi vertebratisonostati sporadicise si escludela presenzain
luglio di un'elevataquantitàdi avannotti.Fondo limoso.
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VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Caenis} Ecnomidae 16 8 IIIIII
Estate Cloeon} Caenis} Ecnomidae 18 8 II
Autunno Ecnomidae 18 7 III

NOTE: Unica stazionepresentanteuna cospicuapopolazionedi Tricotteri
(Ecnomustenellus); da segnalareil ritrovamentodi Sisyra, vivente come larva a
spesedegli abbondantiPoriferi presenti(ma non inclusi fra le Unità Sistematiche)e
comunissimaallo stato adulto in aprile; infine interessanteraccolta di Dreissena
che, a quantoci consta,non era mai statasegnalataper l'Emilia-Romagna.

GIUDIZIO SINTETICO: Questastazionepresentalivelli d'inquinamentomedio-
leggeri. Considerandoche si tratta di un'astaprincipaledel reticolo idrografico e
visto che in ogni modo le comunitàdi macroinvertebratirisultano piuttosto ben
equilibrate,siamodi fronte ad una situazionedi degradoambientaleinferiore alle
previsioni.

Stazione09 Scolo Càinbanca

COMUNE: Massafiscaglia

BACINO DI SCOLO: 07 12 Idrovora Marozzo (Po di Volano)

DIMENSIONI: classeE (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: È uno scoloquasiprivo di ricambio idrico, stagnante,di
aspettolimpido. Il ricoprimentodel fondo da partedi macrofiteraggiungeil 90%
della superficie mentre la vegetazionedelle spondeè esclusivamenteerbaceae
molto ricca. Sporadicala presenzadi pesci, frequente quella di Anuri. Fondo
limoso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon 27 9 II
Estate Cloeon 23 8 II
Autunno Gammaridae 17 7 III

NOTE: Elevatissimaabbondanzadi praticamentetutte le Unità Sistematichedi
volta in volta rinvenute.
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GIUDIZIO SINTETICO: Piccolo canalecon funzioni unicamentedi scolo piutto-
sto isolatoda insediamentiumanichepresentalivelli di inquinamentomedio-legge-
ri sicuramentedovuti al più volte citato «inquinamentoda fonti diffuse».

Stazione lO CanaleMarchesaNuova

COMUNE: Ostellato

BACINO DI SCOLO: 09 04 Idrovora S. Zagno (Circondariale)

"DIMENSIONI: classeC (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Riceve gli scarichi dello Zuccherificio CO-
PROA (n. 79 del Catastoscarichiinsediamentiproduttivi della Provinciadi Ferra-
ra).

RILIEVI AMBIENTALI: L'aspettogeneraledi questocanaleha presentatodue
facies ben distinte. Nel periodo primaverile-estivola correnteè risultata debole,
l'acqualimpida, notevolee rigogliosala vegetazionesommersa.Nello stessoperio-
do è stata avvistatauna ricca fauna di vertebrati: indicati come frequenti Anuri,
pescied avannotti,segnalatiUrodeli, Rettili, Anatidi, Ardeidi e Laridi. In ottobreal
contrariosi è riscontrataunamaggiorevelocitàdella correntee un'elevatatorbidità
dovuta anche ad una fortissima carica di particelle terrose in sospensioneche
ricoprivanofra l'altro la vegetazionesommersadimezzatarispettoal periodoprece-
dente. I vertebratisegnalatieranoridotti a pochi Anuri. Fondo limoso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera CIoeon} Caenis 16 8 II/III
Estate Cloeon 17 7 III

Autunno Cloeon 13 6 III

NOTE: La comunitàdi macroinvertebratidel I prelievoha presentatoun'eleva-
tissimaabbondanzadi Helobdellae Cloeoncongiuntamenteall'assenzadi Gamma-
ridae rinvenuti esclusivamentenel periodoestivo, ove nessunaUnità Sistematicaè
risultataveramentedominante.Il campionamentoautunnaleha fornito uno scarso
numero di esemplariper tutte le Unità Sistematiche.In quest'ultimaoccasioneè
stato segnalatoun gran numerodi Gasteropodimorti.

GIUDIZIO SINTETICO: Questastazioneè sottopostaadun leggeroinquinamento
stagionalecorrispondenteal periododi attività dello Zuccherificio COPROA. Ciò
si evinceancorpiù che dalle classidi qualità ottenutenei tre campionamentidalla
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strutturadelle comunitàdi macroinvertebratiraccolte. In autunnoil fenomenoè
facilmente rilevabile anchead un sempliceesamevisivo. Fra i macroinvertebrati
scompaiononumeroseUnità Sistematichee quelleancorapresentisi rinvengonoin
scarsonumero. In primavera si ha una ripresa della situazionema (nonostante
l'indice piuttosto elevato) fra i macroinvertebratisono ancora evidenti squilibri
d'abbondanza.In estate,infine, si arriva ad una quasi completanormalizzazione.

StazioneIl Gorgo di Mezzo

COMUNE: Mesola

CARATTERISTICHE PECULIARI: Stagnoretrodunalerelitto.

RILIEVI AMBIENTALI: Specchiod'acquasenzaricambio idrico, costantemente
limpido. Le spondesono integralmentericoperteda canneto.Le macrofite som-
mersesono passateda un indice di ricoprimento del 5% in primavera-al 75%
dell'autunno.Gli awistamentidi vertebratisonocostituiti essenzialmenteda Anuri,
frequenti gli avannottiin luglio, sporadicii pesci, i Rettili. ed i Roditori. Presenza
di rifiuti solidi. Analisi fisico-chirniche-batteriologichesono state effettuate dal
P.M.P. di Ferrara,i risultati sono riportati in tab. 7.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon} Caenis 27 lO IIII
Estate Cloeon} Caenis 16 8 IIIIII
Autunno Cloeon 15 6 III

NOTE: I macroinvertebratiraccolti in questastazionene testimonianole pecu-
liarità ambientalied·ecologiche.Da segnalarein particolarela rarità di Gasteropodi
e Gammaridae,la presenzadi Dixidae e Chaoboridae.

GIUDIZIO SINTETICO: Questoecosistemalacustreè sicuramenteintegro e non
(o molto leggermente)inquinato. Come accennatoprecedentementenon è certo
rigoroso utilizzare l'E.B.I. in questo caso, i fatti dimostranoche le comunità di
macroinvertebratiqui rinvenutedifferisconosignificativamenteda quelledi tutte le
altre stazioni. Da segnalarela raccoltadi Dixidae consideratiottimi indicatori di
ambienti assolutamente«vergini» (RIVOSECCHI, 1984).
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TAB. 7 - Gorgodi mezzo(Mesola): analisifisico-chimiche-batteriologicheeffettuate
dal P.M.P. di Ferrara.

Descrizione 11.06.85 18.07.85

pH 6.9 7.3
ConducibilitàElettricaspecifica !J-S/cm 453 494
Residuoa 180°C mg/i 457 305
Durezzatotale gradi fr. 25.8 27.2
Calcio mg/l 78.5 72.9
Magnesio mg/i 15.06 21.9
Sodio mg/i 13.02 14
Potassio mg/i 2.4 3.9
Ferro mg/i 0.25 0.39
Manganese mg/i 0.06 0.10
C.O.D. mg/i 38 39
Fosfati reattivi (comeP) mg/i 0.005 0.04
Fosforo totale (comeP) mg/i 0.06 0.24
Bicarbonati (comeHCOi) mg/i 262.3 210
Cloruri (comeCI-) mg/i 19.5 21.3
Solfati (comeS04-) mg/i 38 50
Azoto ammoniacale(comeN) mg/i 0.00 0.09
Azoto nitroso (comeN) mg/i 0.006 0.00
Azoto nitrico (comeN) mg/l 0.02 0.06
Zinco mg/l 0.00 0.00
Cadmio mg/l 0.0003 0.0003
Rame mg/i 0.068 0.004
Cromoesavalente mg/i 0.00 0.00
Cromototale mg/i 0.0014 0.001
Piombo mg/i 0.014 0.00
alli minerali mg/i 0.00 0.00
Tensioattivi (comeM.B.A.S.) mg/i 0.00 0.00
Coliformi fecali in 100 mI <1000 <1000
Coliformi totali in 100 mI 1000 1000
Streptococchifecali in 100 mI <1000 <1000
Salmonelle in 400 mI assenti assenti

Stazione12 Scolo Mottatonda

COMUNE: Jolandadi Savoia

BACINO DI SCOLO: 07 Il CondottoAcque Basse(Po di Volano)

DIMENSIONI: classeE (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Scolo soggettoa variazioni di livello. Non è statopossi-
bile effettuarel'ultimo campionamentoa causadel suo completoprosciugamento.
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Molto limpido in aprile, ha manifestatomaggiore torbidità nel campionamento
successivo.Il ricoprimentodel fondo da partedi macrofitesommerseè divenuto
totale in luglio. Nello stessomesela vegetazionedelle rive era rappresentatada
cannetoper circa il 50%

• Unici vertebratisegnalati,in gran numero, gli Anuri.
Fondo sabbioso-limoso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione

Primavera
Estate
Autunno

US cl'entrata

Cloeon
Cloeon} Caenis

US

18
15

EBI

7
7

C.Q.

III
III

NOTE: Quasitutte le Unità Sistematicheraccoltesonorisultatenotevolmente
abbondanti.Da segnalareil ritrovamentodi grossiesemplaridell'IrudineoHaemo-
pis mai rinvenuto altrove.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazioneambientalemediamentedegradataanchein
questocasoattribuibile ad «inquinamentodiffuso» di origine agricolae domestica.

Stazione13 CanaleBulgarello

COMUNE: Migliarino

BACINO DI SCOLO: 07 lO CondottoAcque Alte (Po di Volano)

DIMENSIONI: classeC (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Ricevegli scarichidella CAPOF Coop. a r.l. e
della S.N.C.ETNA (rispettivamenten. 34 e n. 89 del catastoscarichiinsediamenti
produttivi della Provinciadi Ferrara).

RILIEVI AMBIENTALI: Acqua molto torbida (di aspetto lattiginoso) durante
tutte le stagioni. Il ricoprimento del fondo da parte di macrofite acquaticheha
subito una drasticariduzione, forse a causadi diserbomeccanico,passandoda un
indice del 100% in primaveraal 150/0 dell'ultimo prelievo. I vertebratisegnalatisi
sono limitati a pochi pescie Anuri. Fondo limoso-argilloso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione

Primavera
Estate
Autunno

US d'entrata

Chironomidae
Cloeon
Cloeon

US

9
7
8

EBI

3
5
5

C.Q.

V
N
N
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NOTE: Tutte le Unità Sistematichepoco numerose.

GIUDIZIO SINTETICO: Canalesoggettoad un forte inquinamentodi cui non
conosciamoné le sostanzeresponsabiliné le fonti di immissionedi questeultime.
Sarebberoopportuneulteriori indagini con metodi fisico-chimici.

Stazione14 FossaBertolda

COMUNE: Ferrara

BACINO DI SCOLO: 09 03 Idrovora Aleotti (Circondariale)

DIMENSIONI: classeC (tab. 2)

CARATTERISTICHE PECULIARI: Destinatoa funzioni di ripopolamentoittico.

RILIEVI AMBIENTALI: Canalesemilentico,con acqualimpida, presentanteuna
rigogliosa vegetazione'di macrofite sommersee galleggianti. La vegetazionedelle
spondeè costituita per il 75% da cannetoe per un 25% da piante erbacee.
Segnalataun'abbondantefaunaa vertebrati,costituitada avannotti,pescied Anuri,
durante il primo prelievo; scarsi gli awistamentinei campionamentisuccessivi.
Riscontratain primaverauna certa quantitàdi alghe filamentose.Fondo limoso.

VALORI DELL'E.B.!. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon} Caenis 20 8 II

Estate Cloeon} Caenis 20 8 II

Autunno Cloeon 13 6 III

NOTE: Notevoleabbondanzadi Gasteropodidei generiLymnaea,Planorbarius
e Viviparus di dimensioniveramentenotevoli.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazioneambientalesolo debolmentedegradatache
giustifica l'utilizzazionedel canaleai fini di ripopolamentoittico.

Stazione15 CanaleCavamentoPalata

COMUNE: Bondeno

BACINO DI SCOLO: - - [Fiume Panaro]

DIMENSIONI: classeB (tab. 2)
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CARATTERISTICHE PECULIARI: Ottimi risultati nelle analisi fisico-chimico-bat-
teriologiche negli ultimi anni (punto di prelievo n. 631 «Ponte S. Bianca» del
P.M.P. di Ferrara).

RILIEVI AMBIENTALI: Canalecon bassavelocità di corrente,acquadi aspetto
torbido. Le macrofite sommersehannopresentatoun indice di ricoprimento del
fondo in progressivadiminuzionepassandodal 75% della primaveraal 250/0 dell'e-
stateed al 15% dell'autunno.La vegetazionedelle spondeè costituitain massima
partedapianteerbacee.Gli animalivertebratipiù comunementeawistatisonostati
gli Anuri; sporadicipescied avannotti,completamenteassentinel mesedi ottobre.
Segnalatala presenzadi alghe filamentose.Fondo limoso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon 13 6 III
Estate CIoeon} Caenis 15 7 III
Autunno Chironomidae 4 2 V

NOTE: Tutte le Unità Sistematicherinvenutein scarsonumerodi esemplari.
Gasteropodisempredi piccole dimensioni,in particolarele Lymnaearaccoltenel-
l'ultimo campionamentosembravanonon averepiù di qualchesettimanad'età.

GIUDIZIO SINTETICO: I risultati ottenuti in questastazionesono fra i più
sorprendenti.Ci si aspettavainfatti, sulla basedi analisi fisico-chimico-batteriologi-
cheeseguitenegli ultimi due anni dal P.M.P. di Ferrara(BUCCI & ZANONI, comu-
nicazione personale),di trovare una situazioneassai poco degradata.Gli indici
rilevati hannocompletamentesmentitoquestaipotesidimostrandoun inquinamen-
to gravedel corsod'acqua.Testimonianzeraccoltesul luogo affermanoche, più o
meno regolarmenteda qualche tempo, durante i fine settimanaveniva notata
un'ondatadi acquachiaramenteidentificabile,da coloreed odore,comeinquinata.

Stazione16 Scolo Leoncino

COMUNE: Ferrara

BACINO DI SCOLO: 03 01 Bacino Terre Vecchie (CanalBianco)

DIMENSIONI: classeD (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Canalelimpido, semilentico,fondo ricoperto al 95% da
macrofite e vegetazionedi spondacostituita esclusivamenteda canneto.Presenti
abbondantialghe filamentose.Sono stati segnalatisolo occasionalmenteanimali
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vertebrati, in particolarepescied Anuri. Il prelievo primaverileè stato disturbato
da condizioni meteorologicheavverse.

VALORI DELL'E.B.!. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon) Caenis 18 8 II
Estate Cloeon 24 8 II
Autunno Cloeon 14 6 III

NOTE: Come in altre stazioni di piccole dimensioni, gran parte delle Unità
Sistematicherinvenuteeranopresenticon elevatissimeabbondanze.

GIUDIZIO SINTETICO: Situazioneambientaledebolmentedegradataattribuibi-
le, anchein questocaso,con ogni probabilità, ad inquinamento«diffuso».

Stazione17 AllacciamentoRinaldi-Fortezza

COMUNE: Ferrara

BACINO DI SCOLO: 07 08 Bacino di Primaro (Po di Volano)

DIMENSIONI: classeD (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Canalecon caratteristichedi semilenticitànei campiona-
menti primaverili ed autunnale,in luglio inveceè statarilevataunarobustacorrente
dovutaa movimentazioniidraulichein corso.Acquacostantementetorbida.L'indi-
ce di ricoprimentodel fondo da parte di macrofitesommerseera pari al 60% in
aprile, successivamentel'alveo è statosottopostoa diserbomeccanico.Vegetazione
delle spondequasiesclusivamenteerbacea.Anuri frequenti in ogni stagione,pesci
ed avannottisolo in primavera,avvistati alcuni Rallidi. Fondolimoso-argilloso.La
forte correntedi luglio trasportavain superficienumerosipesci, feriti e morenti,
unagrandissimaquantitàdi macroinvertebrati,nonchéframmentidi pianteacqua-
tiche, foglie, ecc. Il fenomenoeraprovocato,comeriscontratoin unapiccola inda-
gine,dallacontemporaneaesecuzionedeldiserbomeccanicoin uncanalepiù amonte.

VALORI DELL'E.B.!. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Chironomidae 6 3 V
Estate Cloeon) Caenis 16 8 II/III
Autunno Chironomidae 4 2 V
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NOTE: Molti dei macroinvertebratidi maggiori dimensioni raccoltinel cam-
pionamentoestivo (in particolareNaucoris ed Hydrous) presentavanovarie ferite
sicuramenteprovocatedall'interventodi diserbomeccanicosu ricordato.

GIUDIZIO SINTETICO: Il campionamentoestivo, per i motivi su descritti, è da
considerarsiassolutamenteinattendibile.La stazionerisulta comunquegravemente
inquinata.Solo opportuneindagini fisico-chimichepotrannodeterminarele cause
del fenomeno.

Stazione18 CondottoSant'Antonino

COMUNE: Ferrara

BACINO DI SCOLO: 07 18 Idrovora Sant'Antonino(Po di Volano)

DIMENSIONI: classeE (tab. 2)

RILIEVI AMBIENTALI: Acqua limpida durante il primo prelievo, via via plU
torbida nei seguenti.La superficiedell'alveo è ricopertada vegetazioneacquatica
per il 50-750/0.Segnalatala presenzadi alghefilamentose.Le spondesonocoloniz-
zate prevalentementeda piante erbaceeed in parte da arbusti e canneto.Fra i
vertebratisonofrequentigli avannottiin primavera,sporadicigli Anuri. Nelle altre
stagioninon è mai statarilevata la presenzadi animali superiori. Fondo limoso.

VALORI DELL'E.B.I. E CLASSE DI QUALITÀ:

Stagione US d'entrata US EBI C.Q.

Primavera Cloeon 19 7 III
Estate Cloeon 20 7 III
Autunno Cloeon 14 6 III

NOTE: L'abbondanzadella maggioranzadelle Unità Sistematicherinvenute
non è statacosì elevatacome in altri canali della stessaclassedi dimensioni.

GIUDIZIO SINTETICO: Stazionemediamenteinquinataprobabilmenteacausade-
gli scarichidomesticidi alcuneabitazioniposteamontedelpuntodi campionamento.

DISCUSSIONE

Faunistica

Il materialeraccolto nei 53 campionamentieffettuati durantequesteindagini
può sicuramenteconsiderarsirappresentativodella fauna a macroinvertebratidel
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TAB. 8 - Primavera1985: Unità Sistematicheraccolte.

Stazioni
U.S.

01 03 05 07 09 Il 13 15 17
02 04 06 08 lO 12 14 16 18

TRICLADI Dendrocoelum +
Dugesia + + + + + + +

OLIGOCHETI Tubificidae + + + + + + + + +
Lumbriculidae + + + + + + +
Lumbricidae + +
Haplotaxidae +

POLICHETI Nereidae

IRUDINEI Glossiphonia + + + + + + +
Helobdella + + + + + +
Hemic1epsis + +
Trachelobdella
Haemopis +
Erpobdella + +

GASTEROPODI Physa + + + + + + + + + + + + + +
Lymnaea + + + + + + + + + + + + + + +
Planorbarius + + + + + + +
Altri Planorbidae + + + + + + + + +
Acroloxus + + +
Ferrissia +
Viviparus + + + + + + + + + + +
Valvata + + + + + + +
Bithynia + + + + + + +

BIVALVI Unio + +
Anodonta + +
Microcondylaea
Musculium + + +
Dreissena

CROSTACEI Asellidae + + + + + + + + + + + + +
Gammaridae + + + + + + + + + + + + +
Palaemonidae + + + + + + + + + + + + + +

EFEMEROTTERI Cloeon + + + + + + + + + + + +
Caenis + + + + + + + +

ODONATI Coenagrionidae + + + + + + + + + + + + + + + + +
Anax +
Corduliidae
Orthetrum + + + + + + + +
Crocothemis

Continua
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Seguetab. 8.

Stazioni
V.S.

01 03 05 07 09 Il 13 15 17
02 04 06 08 lO 12 14 16 18

ETEROTTERI Mesovelia +
Hydrometra + +
Microvelia
Gerris + + + + + + + + + + + +
Nepa + +
Ranatra +
Naucoris + + + + + +
Notonecta +
Piea + + +
Corixinae + + + + + + + + + + + +
Micronecta +

NEVROTTERI Sialidae +
Sysiridae

TRICOTTERI Ecnomidae + +

LEPIDOTTERI Pyralidae +
Altre V.S.

DITTERI Psychodidae +
Chaoboridae
Culicidae +
Dixidae +
Chironomidae + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Ceratopogonidae + + +
Simullidae +
Tipulidae
Tabanidae +
Stratiomyidae +
Dolichopodidae +

,C)LEOTTERI Haliplidae . + + + + + + + +
Dytiscidae + + + + + + + +
Hydraenidae +
Helophoridae +
Hydrophilidae + + + + + + +
Dryopidae + +
Altre V.S.

bacino idrografico «Burana-Volano».Anche se a fornire notizie di maggiordetta-
glio sarannoin futuro ricerchemirate verso particolari gruppi sistematicie verso
habitat ben delimitati, le informazioni ottenibili a livello di V.S. delineanogià un
quadroabbastanzaprecisodella situazione.
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TAB. 9 - Estate1985: Unità Sistematicheraccolte.

Stazioni
D.S.

01 03 05 07 09 Il 13 15 17
02 04 06 08 lO 12 14 16 18

TRICLADI Dendrocoelum
Dugesia + + + + +

OLIGOCHETI Tubificidae + + + + + +
Lumbriculidae + + +
Lumbricidae +
Haplotaxidae

POLICHETI Nereidae +

IRUDINEI Glossiphonia + + + + +
Helobdella + +
Hemic1epsis + + + + + +
Trachelobdella +
Haemopis +
Erpobdella + +

GASTEROPODI Physa + + + + + + + + + +
Lymnaea + + + + + + + + + +
Planorbarius + + + + + +
Altri Planorbidae + + + +
Acroloxus +
Ferrissia
Viviparus + + + + + + + +
Valvata + + + + +
Bithynia + + + + + +

BIVALVI Unio + +
Anodonta +
Microcondylaea
Musculium + +
Dreissena

CROSTACEI Asellidae + + + + + +
Gammaridae + + + + + + + + + + + + +
Palaemonidae + + + + + + + + + + + + +

EFEMEROTTERI Cloeon + + + + + + + + + + + + + + + +
Caenis + + + + + + + + + +

ODONATI Coenagrionidae + + + + + + + + + + + + + + + + +
Anax
Corduliidae +
Orthetrum + + +
Crocothemis

Continua
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Stazioni
V.S.

01 03 05 07 09 Il 13 15 17
02 04 06 08 lO 12 14 16 18

ETEROTTERI Mesovelia + + + + + + +
Hydrometra +
Microvelia +
Gerris + + + + + + + + +
Nepa + + +
Ranatra +
Naucoris + + + + + + + + + + +
Notonecta
PIea + + +
Corixinae + + + + + + + + + +
Micronecta + + + + + +

NEVROTTERI Sialidae
Sysiridae +

TRICOTTERI Ecnomidae + +

LEPIDOTTERI Pyralidae + + +
Altre V.S. + +

DITTERI Psychodidae +
Chaoboridae
Culicidae + +
Dixidae
Chironomidae + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Ceratopogonidae + + +
Simullidae
Tipulidae
Tabanidae + +
Stratiomyidae + +
Dolichopodidae

COLEOTTERI Haliplidae + + + + + + +
Dytiscidae + + + + + + + + +
Hydraenidae
Helophoridae
Hydrophilidae + + + + + + + + +
Dryopidae +
Altre V.S. + +

Appare immediatamenterilevabile come, tra le 71 V.S. raccolte, i gruppi
sistematiciconsiderati«buoni indicatori» sianomolto scarsamenterappresentati.I
Plecotteririsultanodel tutto assenti.Fra i Tricotteri è statorinvenutoil solo Ecno-
mus tenellus6) e, per di più, in appenatre stazioni ed in uno scarsonumero di

6) In realtàcatturedi adulti con trappoleluminosedimostranocomenel territorio consideratoviva
almenoun'altra speciedell'ordine (PANTALEONI, dati inediti).
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TAB. lO - Autunno 1985: Unità Sistematicheraccolte.

Stazioni
U.S.

01 03 05 07 09 Il 13 15 17
02 04 06 08 lO 12 14 16 18

TRICLADI Dendrocoelum + +
Dugesia + + + + + + +

OLIGOCHETI Tubificidae + + + + + + + +
Lumbriculidae +
Lumbricidae + +
Haplotaxidae

POLICHETI Nereidae

IRUDINEI Glossiphonia + + +
Helobdella + + +
Hemiclepsis + + +
Trachelobdella +
Haemopis
Erpobdella + +

GASTEROPODI Physa + + + + + + + + + +
Lymnaea + + + + + + + + +
Planorbarius + + +
Altri Planorbidae + + + +
Acroloxus +
Ferrissia
Viviparus + + + + + + + +
Valvata + + + +
Bithynia + + + + + + +

BIVALVI Unio + +
Anodonta + +
Microcondylaea +
Musculium
Dreissena +

CROSTACEI Asellidae + + + + +
Gammaridae + + + + + + + + + + +
Palaemonidae + + + + + + + + + + + + +

EFEMEROTTERI Cloeon + + + + + + + +
Caenis +

ODONATI Coenagrionidae + + + + + + + + + + + + + + + + +
Anax +
Corduliidae
Orthetrum + + + +
Crocothemis +

Continua
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Seguetab. 10.

Stazioni
V.S.

01 03 05 07 09 11 13 15 17
02 04 06 08 10 12 14 16 18

ETEROTTERI Mesovelia + +
Hydrometra
Microvelia +
Gerris + + + +
Nepa + +
Ranatra + + +
Naucoris + + + + + + +
Notonecta
PIea
Corixinae + + + + + + +
Micronecta +

NEVROTTERI Sialidae +
Sysiridae

TRICOTTERI Ecnomidae + +

LEPIDOTTERI Pyralidae + + +
Altre V.S. + + +

DITTERI Psychodidae
Chaoboridae +
Culicidae + +
Dixidae +
Chironomidae + + + + + + + + + + + + + + + + +
Ceratopogonidae + + + +
Simuliidae +
Tipulidae +
Tabanidae
Stratiomyidae +
Dolichopodidae +

)LEOTTERI Haliplidae + +
Dytiscidae + + + + + + +
Hydraenidae
Helophoridae
Hydrophilidae + + +
Dryopidae
Altre V.S. +

esemplari.Gli Efemerotterisonoinvecepresenticon due generi,Cloeon e Caenis,
apparsiben diffusi ed abbondanti.

Ricchi di taxa, comunied abbondantisi sonodimostratigli Anellidi, i Mollu-
schie, fra gli Insetti,Eterotterie Coleotteri.Le numerosefamiglie di Ditteri raccol-
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te si sonorivelate, nella generalitàdei casi (ad esclusionedei Chironomidae),poco
comuni e poco abbondanti.Gli Odonatihannofornito un numerodi D.S. sicura-
menteinferiore a quello che era possibileprevedereosservando,anchesuperficial-
mente,la varietà di esemplariadulti in volo sulle diversestazioni.

Particolarmenteinteressantiappaionoinfine i pochi dati raccolti finora a livel-
lo di specieche speriamopossanoprossimamenteessereconfermati ed ampliati
dall'esamedi specialistidei singoli gruppi. Oltre ai casigià citati di Trachelobdella
lubrica (Grube)e di Dreissenapolymorpha(Pallas)si ricordanoqui i ritrovamentidi
HydrometragracilentaHorvathconosciutain Italia delle soleregioni alpinee preal-
pine (TAMANINI, 1979) e di Sympetrumpedemontanum(Al1ioni) (rinvenutounica-
mente come adulto) nuovo per l'Emilia (CONCI & NIELSEN, 1956; CARCHINI,
1983).

Situazioni faunistiche analoghehanno riscontratoMANZINI et alii (1984) e
CARAvELLa et alii (1986) applicando le metodologie di controllo biologico di
qualitàrispettivamenteai canalidi bonifica della BassaReggianaed ai canaliurbani
di Padova.

Qualità dei corpi idrici esaminati

La maggioranzadelle stazioni non interessateda fenomeni d'inquinamento
localizzato o di alterazionefisico-chimica delle acquehanno registratovalori di
qualità compresifra la II e la III classe(avendoper estremiuna IIII classenella
staz. 03 in primaveraed una III/IV classenella staz. 02 in estateed autunno),
ovvero,secondoi giudizi sintetici convenzionali(tab. 6), si sonomediamentedimo-
strate «leggermenteinquinate»od «inquinate».Questogeneralizzatodegradodi
corpi idrici non soggettia scarichicivili od industriali deveesseresenz'altro attri-
buito alle «fonti d'inquinamentodiffuse» che «possonoessereidentificate in tutte
le attività antropichedistribuitevariamentesul territorio» quindi le praticheagrico-
le, gli insediamentiabitativi sparsi,le discaricheabusive,ecc. ed anchein «tutte le
modificazioni generalizzatedella morfologia territoriale» (ZAVATTI, 1986).

Solo tre stazioni (13, 15, 17) risultano nettamenteo fortementeinquinateda
fonti quasicertamentelocalizzate,persistentio saltuarie,la cui identificazioneesula
dagli scopidellapresenteindagine.Le rispostedelle analisibiologichesonocomun-
que inequivocabili.

Particolarisi sonorivelati infine i casidelle stazioni06, 07 e lO. Quest'ultimaè
soggettaad un leggeroinquinamentostagionalescarsamenteevidenziatodall'E.B.I.
Nelle rimanentiduestazioni(ma soprattuttonella 06) le comunitàdi macroinverte-
brati rispondononegativamentepiù chead unasituazioned'inquinamentoin senso
stretto alla drastica alterazionemorfologica ed ecologica (influente anche sulle
caratteristichechimico-fisiche delle acque) che l'ambienteha subito nel recente
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passatocon le bonifiche. Drasticherispostedi questotipo sonostate,ad esempio,
registrateanchein seguitoad operedi «canalizzazione»nei fiumi abruzzesi(DA-
MIANI, comunicazionepersonale).

Confronto fra comunitàdi macroinvertebrati

Le comunità di macroinvertebratiraccolte nelle diverse stazioni sono state
sottopostea classificazionenumericamediante«clusteranalysis».Ogni comunitàè
stata rappresentatada dati di tipo binario esprimentil'«assenza-presenza»delle
singoleU.S. complessivamenterinvenutenei tre prelievi stagionali.Percalcolarela
matricedi similarità è statoutilizzato il noto indice di Jaccardmentreper la costru-
zione del dendrogrammafinale (fig. 2) si è impiegatoil «Farthest-neighborcluste-
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Fig. 2 - Dendrogrammadi similarità (indice di Jaccard)fra le comunità di macroinvertebratidelle
stazioni di ricerca costruito applicandoil «Farthest-neighborclustering».
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ring» (conosciutoanchecome«Complete-linkageclustering»)7) (PIELOU, 1984).
Il valore dell'indice di Jaccardè variato da un massimo,piuttosto basso,di

63,89% (coppia04-09) ad un minimo di 13,04% (coppia06-17). Nel dendrogram-
ma si individuano a livelli arbitrari di similarità di 1/3 (pari al 33,330/0) e di 1/2
(pari al 50%) rispettivamentecinque e dieci gruppi di stazioni indicati, in fig. 2,
con letteremaiuscolee minuscole.

Il gruppo«a»è compostoda settestazionisituatesu corpi idrici di dimensioni
medio-piccolenon interessatida fonti localizzated'inquinamento(ad esclusione
della staz. 108)) né da particolari condizioni ambientali ed i cui valori di E.B.I.
variano da 6 a lO con media di 7,67±1,04. Insieme a questeconfluiscononel
gruppo«A» altre tre stazioni (gruppi «b», «c» e «d») chene rappresentano,in un
certo senso,situazionilimite. La 02 e la 18 manifestanoinfatti, rispettoalle prece-
denti, una qualitàdelle acqueleggermenteinferiore (E.B.I. medio=6,5±0,5),men-
tre nel casodella 08 (E.B.I. medio=7,67±0,47)siamodi fronte ad un corsod'ac-
qua di grandi dimensioni. .

Le rimanentistazioni,riunite in gruppi di sole 1-3 unità, mettonotutte in luce
situazioniparticolaridi cui si è già abbondantementediscusso.Sfuggetuttavia alla
nostra comprensionela stretta affinità dimostratadalle comunità raccolte nelle
stazioni05 e 12 (gruppo«e») anchese entrambepresentanocaratteristichetali da
differenziarlechiaramenteda quelle del gruppo «A».

Stagionalità

Per una consuetudinebasatasu precisi presuppostitecnico-scientifici,i cam-
pionamenti, nell'utilizzo pratico dell'E.B.I., cadono normalmentenel periodo di
magra,con eventualeripetizionenel periododi morbida, dei corsi d'acquaesami-
nati (GHETTI & BONAZZI, 1981; GHETTI, 1986).

Nella realtà ferrarese,ove mancaun regolareregime idrologico «naturale»,
taleproceduraè risultataassolutamenteinapplicabile.Non avendoperciòa disposi-
zionealcunelementocheconsentissedi sceglierea priori un periodoottimaleper i
campionamentisi è preferito ripetere questi ultimi nei mesi di aprile, luglio ed
ottobre e valutarea posteriorieventualidifferenzestagionali.

I valori dell'E.B.!., pur registrandouna notevole stabilità in primavera ed

7) La sceltadi questaproceduradi «clustering»è statafatta a ragionvedutaper evitarel'eccessivo
e poco utile «concatenamento»che dati così omogeneisubisconoutilizzando i più noti metodi del
'«Nearest-neighborclustering» (conosciuto anche come «Single-linkageclustering») e del «Average
linkage clustering».

8) Nella rappresentazionenumericadelle comunitàdi macroinvertebratil'aver conteggiatole V.S.
come «presenti»anchese rinvenutein uno solo dei tre campionamentipuò aver copertogli effetti del
leggeroinquinamentostagionalecui è soggettaquestastazione.
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TAB. Il - Numeromedio di V.S. raccolteper stazionenelle tre stagionidi campio-
namento.

Tricladi*
Anellidi
Molluschi
Crostacei
Efemerotteri
Odonati
Eterotteri
Neur., Tric., Lepid.*
Ditteri
Coleotteri

Totale

Primavera

0.44±O.60
2.06±1.39
450±2.24
2.22±O.92
1.11±O.81
1.44±O.60
2.28±1.76
O.22±0.42
1.56±O.76
150±150

17.28±6.41

Estate

O.28±0.45
156±1.64
3.06±1.84
1.78±O.85
1.44±O.68
1.17±050
2.89±1.49
0.44±O.60
1.56±O.83
156±1.42

15.78±4.70

Autunno

053±0.45
1.35±1.23
3.12±2.08
1.71±O.89
053±O.61
1.35±0.48
159±1.42
053±O.78
1.71±1.02
O.76±O.81

13.12±5.42

(*) Gruppi sistematicinon sottopostiad analisi della varianza.

estate,hannoeffettivamentesubito un calo leggeroma generalizzatoin autunn09).

Essendopoco credibile che questasia la conseguenzadi un peggioramentodiffuso
della qualitàdelle acquesi è puntata1'attenzionesu unapossibileｩ ｮ ｦ Ｑ ｾ ･ ｮ ｺ ｡ dei cicli
stagionalicui vanno soggettii vari gruppi di macroinvertebrati.

Il numeromediodi V.S. (relativeall'interacomunitàdi macroinvertebratie ad
alcuni gruppi sistematiciseparatamenteconsiderati)raccolteper stazionenelle tre
stagioni è riportato in tab. Il. L'analisi della varianzacui sono stati sottopostii
nostri dati ha rilevato chesolo in. pochi casivi è differenzastatisticamentesignifica-
tiva fra i tre campionamentied in particolare:
- per i Molluschi il numerodi V.S. raccoltein primaveradifferisce ad un livello

di probabilitàdel 5% da quello estivo;
- per gli Efemerotteri il numero di V.S. raccolte in autunno differisce ad un

livello di probabilitàdel 5% da quello primaverilee dell'1% da quello estivo;
- per gli Eterotteri il numerodi V.S. raccoltein autunnodifferisce ad un livello

di probabilità del 5% da quello estivo.
È possibile,nei tre casi, attribuire tali differenzeai cicli biologici degli organi-

smi interessati(vedi per i Molluschi: GIROD et alii, 1980; per gli Efemerotteri:
BELFIORE, 1983) o alle loro abitudini migratorie (vedi per gli Eterotteri: TAMANI-
NI, 1979). Effettiva rilevanzapraticanel calcolo dell'E.B.I. si riscontraperò unica-
mente negli Efemerotteri che, come V.S. «d'entrata»(tab. 5), possiedonouna
valenzaparticolarenel computodell'indice. Il sensibilecalo autunnaleregistratoda
questi Insetti sembrainfatti direttamenteresponsabiledell'analogo,surricordato,
calo del valore medio dell'E.B.I.

9) I valori medi nelle tre stagioni sono risultati: 7,15±1,95 in primavera; 7,05±1,15 in estate;
5,80±1,70in autunno.
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Il fenomenonaturaledel drift può rappresentarein molte situazioniuna fra le
principali caused'alterazionedei risultati ottenibili con l'E.B.I. Il rinvenimentodi
esemplariappartenentiadV.S.non effettivamentecolonizzantila stazioneesamina-
ta ma provenientida zone anchenotevolmentepiù a monte può infatti condurre
facilmentea sovrastimedi qualità. Per evitare tale possibilefonte d'erroresi sono
sempreadottateproceduretendenti ad eliminare dal conteggiodefinitivo quelle
V.S. che, raccoltein bassonumerodi esemplari,fossero,secondoil pareresoggetti-
vo dell'operatore,considerate«di drift». Recentemente,in modomolto opportuno,
sonostateindicatealcunesoglienumericheche,facilitando le valutazionidei rileva-
tori, tendonoad uniformarnei giudizi (GHETTI, 1986).

Nei corpi idrici da noi esaminatii processidi drift possonoesseregeneralmen-
te trascurati. La bassavelocità della correnteunitamentead altre caratteristiche
tipologiche dell'ambiente,quale l'elevatauniformità territoriale, portanoad esclu-
dereun'influenzadel drift costantee comportamentalesui valori degli indici bioti-
ci. Ben diversaè invecel'importanzadel cosiddetto«drift catastrofico»indotto da
improvvisee repentinemovimentazioniidrauliche.In un'occasione(staz.17, prelie-
vo estivo) ci siamotrovati di fronte al fenomenoin atto e per acquisireun utile dato
informativo abbiamoegualmenteprovvedutoal campionamentoottenendo,come
prevedibile, un risultato del tutto inattendibile. Sulla base di questaesperienza
possiamoaffermareche è indispensabileporre la massimaattenzionea due circo-
stanze:
- in alcune V.S. la quantità di individui «driftati» è considerevolee tale da

consentirela raccoltadi un numerodi esemplarisuperiorealle succitatesoglie
numericheindicate da GHETTI (1986);

- il fenomenopuò esseretanto evidentementre è in atto quanto scarsamente
rilevabile successivamentee può condurrea valutazionicompletamenteerratein
mancanzadi controlli o di un'approfonditaconoscenzadellazonain cui si opera.

Valore delle V.S. Baetidaee Caenidae

Il valore come«indicatori»degli Efemerotteriappartenentialle famiglie Baeti-
daee Caenidaeè senz'altro inferiore a quello degli altri rappresentantidell'ordine.
Partendoda questodato di fatto, non tenutoin completaconsiderazioneda Woo-
DIWISS (1978) nell'elaborazionedell'E.B.I., si è gradualmentegiunti, nel processo
di adattamentodi questametodicaalla realtàitaliana, ad una significativamodifica
nella tabella a due entrateper il calcolo dell'indice (tab. 5). Entrambele famiglie
sono state declassatedal livello degli «Efemerotteri»al livello dei «Tricotteri»
(GHETTI, 1986).
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TAB. 12 - Valori dell'E.B.I. e Classidi Qualità calcolatenon considerandoCloeon
comeV.S. «d'entrata».

Stazioni

01 02 03 04 05 06 07 08 09 lO Il 12 13 14 15 16 17 18

E. B.I.

Primavera 8 7 9 8 6 5 ＷＢｾ ＸＢｾ 9 Ｗｾｾ 7 3 7 5 7 3 6
Estate 7 6 Ｗｾｾ 7 6 4 6 ＸＢｾ 8 7 6 J. 7 ＶｾＧｾ 8 ＷｾＧｾ 6
Autunno 8 6 8 6 7 4 ＷｾＧｾ 7 7 5 J. 6 2 6 2 .4

ＶｾＧｾ ＶｾＧｾ ＷＢｾ ＶｾＧｾ .4ｾＧｾ .s.ｾｾ

C.Q.

Primavera 2-3 3 2 2-3 3 4 3 ＲＭＳｾｾ 2 3 ｾＮｾ 3 5 3 4 3 5 3
Estate 3 3-4 ＳＭＲｾＧｾ 3 3 4 3 ＲｾＧｾ 2 3 3 5 3 ＳｾＧｾ 2 ＳｾＧｾ 3
Autunno 2-3 3-4 2 3 3 4 3 3 3 4 5 3 5 3 5 4

3 ｾＧｾ 3 ｾＧｾ ＳＭＴｾＧｾ ＴｾＧｾ ＴｾＧｾ

Note: - i valori in grassettohannosubito la diminuzionedi un punto rispetto al calcolo consueto;
- i valori in grassettosottolineatihannosubito una diminuzionesuperioread un punto;
- gli asterischi segnalanoquei casidove un'esclusioneaggiuntivadi Caenisdalle D.S. "d'entrata"
comporterebbeun'ulteriorediminuzionedi uno o più punti;
- i valori cosìottenuti sonoindicati, semprecon un asterisco,a piè di tabellanelle colonnedelle
rispettive stazioni;
- vistone le peculiari caratteristichenon si è ritenuto opportunoinserire la Staz. Il in questa
tabella.

La nostraesperienza,in corsi d'acquadove questiInsetti (insiemeal Tricotte-
ro Ecnomus)rappresentanole V.S. di più elevato «valore», ci fa nutrire qualche
perplessitàsullo stessoutilizzo di Cloeon e di Caenis, ma soprattuttodel primo,
come V.S. «d'entrata»in tabella. La loro presenzaè infatti apparsascarsamente
indicativa essendosiriscontratasia in stazionipoco inquinate (03, 09, ecc.) che in
altre notevolmentesoggettead inquinamento(13, 15, ecc.); inoltre è risultataforte-
mente legata alla stagionedi campionamento(vedi paragrafi precedenti).Dubbi
sulle funzioni indicatrici svolte da questi generi ci vengonoanchedal comporta-
mento assaipiù prevedibile e lineare mostratodai Gammaridae(che li seguono
nella tab. 5) assenti(a parte la stazioneIl delle cui caratteristicheabbiamogià
parlato) proprio ed unicamentedalle situazioni più degradate(staz.i lO (estate
esclusa),13, 15, 17, 18).

In particolareè poco convincentel'aumentodi un punto che l'E.B.I. subisce
quando,invecedi uno solo dei duegeneri(o dei soli Gammaridae),si ha la presenza



42 R.A. PANTALEONI - L. BONALBERTI - G.M. CURTO - F. TREVISANI

contemporanea diCloeon e di Caenis.Altrettanto ambiguaparel'entratacon que-
ste due famiglie a livello di «Tricotteri» quandomancanole U.S. dei livelli imme-
diatamenteinferiori (Gammaridaeed Asellidaenell'ordine).Va inoltre notatoche,
a parteil prelievo estivonella staz. 17, non è mai statopossibileconsiderarequesti
EfemerottericomeU.S. «di drift» vuoi per i motivi espostinei paragrafiprecedenti,
vuoi per il buon numerodi esemplariraccolti.

Un tentativodi calcolarel'E.B.I. semplicementeescludendoCloeondalle Uni-
tà Sistematiched'entrataha dato, comeè facile verificare in tab. 12, risultati inte-
ressantimodificando,per ciò cheriguardale classidi qualità,menodi un terzo dei
dati ma «sgonfiando»alcuni valori che parevanoeffettivamenteeccessivi.L'esclu-
sioneaggiuntivadi Caenisprovocaulteriori cali nei valori dell'E.B.1. e nelle classi
di qualità là dove sia contemporaneamentepresenteuna U.S. di Tricotteri (staz.i
03, 07, 08) o, soprattutto,dove siano assentii Gammaridaee talvolta anchegli
Asellidae (staz.i lO, 15, 17).

CONCLUSIONI

Sulla basedelle esperienzecondottesi può affermarechela valutazionebiolo-
gica della qualitàdelle acquetramite l'E.B.1. mantienela propriavalidità ed affida-
bilità anche nel caso particolarissimodei corpi idrici ferraresi. La sensibilità di
questametodicaè statainfatti confermata.Ricordiamoad esempiocomesia stata
immediatamentesegnalatala situazionedi forte inquinamentodella staz. 15 che le
analisi chimichee batteriologichedavanoinvece in «buonasalute».

Certamentenelle applicazioni pratiche sarà necessariauna certa cautela. In
particolarediverrà opportunoapprofondireulteriormentealcuni degli aspetti di-
scussinel capitolo precedente(segnatamentestagionalitàe drift) ed affrontarele
problematichelegate alle aree di recentebonifica. Dovrà inoltre essereposta la
massimaattenzionenell'interpretazionedei dati che non potrà mai essereacritica-
mente avulsa dalla realtà in cui si opera (si vedanoad esempiole esperienzedi
SANSONI et alii, 1986). Pareinfine indispensabiletenerenel debito conto la possi-
bilità di escludere,nei nostri ambienti, Cloeon (e forse ancheCaenis) dalle U.S.
«d'entrata».

Questeindagini offrono in ogni casomolte indicazioni su come affrontareil
mappaggiobiologico dei corsi d'acquanel bacinoidrografico «Burana-Volano»ed
in situazionianaloghe.Saràindispensabilecomunqueabbandonarel'idea di «risol-
vere»un sistemacosìcomplessoprendendoin considerazionele soleasteprincipa-
li. L'unità di studiodevenecessariamentediventare.il sottobacinodi scolo.Si potrà
così «leggere»una situazioneambientaleche altrimenti rimarrebbedifficilmente
comprensibilee di conseguenzadifficilmente gestibileda qualsiasi,pur seria,politi-
ca di risanamentoidrico del territorio.
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UASSUNTO

Perverificare1'applicabilitàdell'ExtendedBiotic Index (E.B.I.) (Woodiwissmodo Ghetti) in corsi
d'acquadi bassapianurasi è procedutoa sperimentarequesta metodicain 18 stazioni,dalle più diverse
tipologie, del bacinoidrograficoBurana-Volano.Duranteil 1985,nei mesidi aprile, luglio edottobre,in
ciascunastazioneveniva eseguitoun campionamentodi macroinvertebratiacquatici medianteretino
immanicato.Erano rilevati contemporaneamentedati sulle caratteristicheambientalidel corsod'acqua
esaminato.I risultati sonoriportati per ciascunastazionesotto forma di schede.Si sonocosì raccoltele
prime notizie sulle comunità di macroinvertebratipresenti negli ecosistemi acquatici del bacino
Burano-Volano.I gruppi sistematiciconsiderati«buoniindicatori»sonomolto scarsi:mancanoi Plecot-
teri, i Tricotteri sonopresenticon un genere(Ecnomus)e gli Efemerottericon due (Cloeon e Caenis).
Comuni ed abbondantisono invece Anellidi, Molluschi e, fra gli Insetti, Eterotteri e Coleotteri. Da
segnalarele catturedi Trachelobdellalubrica (Grube) (Hirudinea Piscicolidae),Dreissenapolymorpha
(Pallas) (Bivalvia Dreissenidae),Sympetrumpedemontanum(Allioni) (OdonataLibellulidae), Hydrome-
tra gracilenta Horvath (HeteropteraHydrometridae).La maggioranzadelle stazioni,pur non soggettea
fenomenidi inquinamentolocalizzato,hannomostratouna qualità biologica delle acquemediantede-
gradata.Presumibilmenteciò va attribuito alle cosiddettefonti d'inquinamentodiffuse (praticheagrico-
le, insediamentiabitativi, discaricheabusive,ecc.).Pochestazionirisultanonettamenteinquinateo sog-
gette ad alterazioniparticolari. I valori dell'E.B.I. hanno registratoun calo leggeroe generalizzatoin
autunno.L'analisi dei dati ha rilevato che nella stessastagionecalanosignificativamentele catturedi
Efemerotteri.Questiultimi possiedonounavalenzaparticolarenel computode1'indicee lo hannocerta-
menteinfluenzato.I processidi «drift naturale»possiedonogeneralmentescarsarilevanza,mentreassai
importanti sono i fenomeni di «drift catastrofico»indotti dalle improwise movimentazioniidrauliche
operatenei nostri comprensoriagricoli. Questasituazionepuò portare,se non adeguatamentevalutata,
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ad errori nell'applicazionepraticadell'E.B.l.. Alcuni dubbivengonoespressisull'opportunitàdi attribui-
re al genereCloeon (EphemeropteraBaetidae)il valoredi «Unità Sistematicad'entrata».La presenzadi
questotaxon infatti, oltre ad esserelegataad eventi stagionali, è statariscontratasia in stazionipoco
degradatechein altre profondamenteinquinate.Pur con le necessariecautele,si ritiene, in conclusione,
che l'E.B.l. fornisca anchenel particolarecaso del bacino Burana-Volano una corretta ed affidabile
valutazionedella qualità biologica delle acquecorrenti superficiali.

SUMMARY

ExperiencesaboutEBI application in lowland water-courses:the Burana-Volano basin (Ferrara) Emi-
lia-Romagna)Italy).

The ExtendedBiotic Index (EBI) (Woodiwiss, modified by Ghetti) was applied in 18 stationsof
the Burana-Volanobasin, in order to test the value of that method in lowland water-courses.The
stationsdiffered one anotherin tipology. In April, July and October1985,samplesof macroinvertebra-
teswere collectedfrom everystationusing a normalhand-net.At the sametime, environmental dataon
the examinedwater-coursewererecorded.The resultsconcerningeachstationarereportedin schedules
containedin the presentwork, which gives also the first informationsaboutmacroinvertebratecommu-
nities of water ecosystemsof the Burana-VolanobasinoThe groupsconsideredas «goodindicators»are
very few: Plecopteraare absent,Trichopteraare presentwith only one genus(Ecnomus)and Epheme-
ropterawith two ones (Cloeon and Caenis). Annelida, Mollusca and, amongInsects,Heteropteraand
Coleoptera,are on the contrarycommonandwell spread.Remarkablefindings are thoseof Trachelob-
della lubrica (Grube) (Hirudinea Piscicolidae),Dreissenapolymorpha (Pallas) (Bivalvia Dreissenidae),
Sympetrumpedemontanum(Allioni) (OdonataLibellulidae), HydrometragracilentaHorvath (Heteropte-
ra Hydrometridae).Most stations,thoughnot polluted locally, show a ratherlow water quality. This is
probablydue to the so-calleddiffuse pollution sources(agriculturalpractices,built-up areas,unlawful
rubbishdumping,etc.). Only few stationsarestronglypollutedor subjectto particularpolluting proces-
ses.In autumn,EBI valueshad a generaIslight decrease;datarevealedthat in the sameseasoncaptures
of Ephemeropteramay also sensiblydecrease.Theseinsectshave a particularvalue in reckoning the
index, and certainly influenced it. Natural drift processeshave generally a little importance;on the
contrarythe so-called«catastrophicdrift processes»,causedby suddenwater stirring operations,seem
to be determining.This situation may lead to mistake in applying the EBI method, in caseit is not
properly taken into account.The a.a. expresssomedoubts about the convenienceof consideringthe
genusCloeon (EphemeropteraBaetidae)as a most sensitiveSystematicUnity. Indeed this taxon has
beencollected in less spoiled stationsas well as in deeply polluted ones, and its presenceis besides
relatedwith seasonalevents.The a.a. concludethat EBI method may allow a correct and generally
assuredassessnlentof water quality also in the specific caseof the Burana-Volanobasino
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